Digitaalisen kuvan perusteet

Analoginen versus digitaalinen

Analoginen kuva, esimerkiksi diapositiivi tai paperikuva, sisaltd&yatasavyisia
varipintoja ja yksityiskohtia.

Tummuus- ja l&paisyarvojen yksityiskohdat ilmoitetaan deeteina. Arvoja voidaan
mitata ja tarkastella densitometrin avulla.

Densitometria kaytetddn myos painoissa laadunvalvonnaregal. Densiteettiarvojen
avulla voidaan kuvata painopinnan ja —prosessin savyntoistoa

Digitaalinen kuva koostuu pikseleista (kuvapisteista)

Digitaalinen kuva muodostuu kuvasignaaleista, ykkdsista ja nollista.

Kuvan muuntaminen digitaaliseen muotoon voi tapahtusadiigella kameralla, skannerilla
tai esimerkiksi muuttamalla videonauhalla oleva liikkuva&digitaaliseen formaattiin.
Useissa digitaalisissa minidv-videokameroissa on méktiotallentaa still-kuvia omalle
muistikortille.

Digitaalisia kuvia voidaan tehdd myos suoraan tietokomaudulle esim. piirtamalla tai
vektoroimalla muotoja eri ohjelmissa (mm. Freehandsitator).

Digitaalista kuvatietoa voidaan k&sitella monipuolisestokoneen ruudulla. Esimerkiksi
valokuville kdsityona tehtava monivaiheinen solarisaatktebnnistuu Photoshop-
ohjelmassa yhdella filtterilla (Filter - Stylize - Soikze).

Digitaalisen kuvan edut:

Kuvien tuottaminen on nopeampaa ja edullisempaa. Kehitgkadava aika seka filmi ym.
valokuvausmateriaalit saastetaan.

Kuvien tuottaminen on ekologisempaa. Digitaalisten kuvieamuseen ja tydstamiseen ei
tarvita kehitys- ja kiinnitekemikaaleja. Toisaalta digltsten kuvien tulostamiseen
kaytetaan tulostusvareja.

Kuvien onnistuminen ndhdéan jo kuvaustilanteessa.

Digitaalisten tiedostojen kopioiminen on helppoa, eilduduonone lainkaan mikali kuvaa
ei pakata. Esimerkiksi tallentaminen jpg-formaattiin pakkiaa kuvaa. Tallentamalla kuva
uudelleen jpg-formaattiin pakataan jo pakattua kuvaa, jollowakuaatu heikkenee
jokaisella tallennuskerralla.



= Kuvien korjailu ja retusointi on entista helpompaa. PHaips/ -ohjelmassa voidaan
kasvoille tehda ryppyjen silotus uudella laastari-tyokalHlaaling Brush Tool)
muutamassa sekunnissa.

= Kallis reproduktio (vrt. kuvan rasteroiminen reprokamerallanopeampaa ja edullisempaa.

= Vaihtamalla kuvaformaattia ja resoluutiota kuvaa voidagidyntaa useassa mediassa.

Digitaalisen kuvan haittoja:

= Tekijanoikeusrikkomukset ovat aiempaa helpompia. Esimarikiternetista voidaan
kaapata kuvia parilla hiiren klikkauksella.

= Kuvan arvo dokumenttina laskee? Nain ei valttamattaplahtunut kaikkialla.
Kuvapankkien kuvat ovat edelleenkin hyvissd hinnoissa, vdildkeen lataaminen verkon
kautta on sujuvaa ja nopeaa. Digitaalisen kuvaamisensdidlon lisannyt kuvien maaraa
ja kuvaamista ylipaatansa.

* Vanhoja ammatteja (mm. paperitaittaja, reprokamerandjaytte.) katoaa, eika uusia
valttamatta synny tilalle. Esim. Aamulehdessé siiiin/.990-luvun puolivélissa kokonaan
ruututaittoon, jolloin paperitaittajilla loppui tyo.

=  TyOnkuva on muuttunut teknisemmaksi. Kaikkien mielesta sél& ole huono asia.

= Tietynkokoisesta digitaalisesta tiedostosta ei saada leyvalaatuisia suurennuksia.
Esimerkiksi 500 kilotavun kuvatiedostosta ei voi tehdiétetta. Sen sijaan koon
pienentdminen on helppoa.

Originaalit

Originaalit jaetaan yleensa kahteen ryhmaan: pinta@aeihin (reflective) sekd kuulto-
originaaleihin (transparences).

Pintaoriginaaleja ovat mm.
(taso- ja rumpuskanneri)
= piirrokset, kuvitukset, grafiikan vedokset ym.
= tulosteet ja valokuvat
= painetut materiaalit (Skannattaessa jo painettua kuvaa ntuadageen kuvaan helposti ns.
moire-efekti eli painetun kuvan rasterikulma nakyy uudessadaas Moiretta voidaan
vahentaa joko yrittamalla kaantaa skannattavaa kuvaaleraéin skannarissa tai
kayttamalla moiren vahentamiseen kuvankasittelyohjelmaa.)

Kuulto-originaaleja ovat mm.
(rumpu- ja diaskannerit)

= diapositiivit ja negatiivit

= muut graafiset filmimateriaalit

Kinonegatiivista ei suositella yli 800 % suurennosta, koakaan koko kasvaa liiaksi ja kuvasta
tulee epaterava. Julisteissa ja suuremmissa mainokigissea kaytetddn yleensa laakakoon diaa tai
digitaalista tallennustapaa. Talloin kuvan teravyys pysgana suurennoksesta huolimatta.

Standardiformaatit ja kayttékohteet

= 1/4 peruskuva 384 x 256 pikselid, mediakaytto ja tydkuva (loyvpa@asotuotteessa.

= peruskuva 768 x 512 pikselia, naytto- ja tv-ruutu. PAL-jarjesiesa tv-ruutu 720 x 576
pikselia.

= 4 x peruskuva 1536 x 1024 pikselig, painotuote- (esim. postikartiediakaytto.



= 16 x peruskuva 3072 x 2084 pikselia, painotuote(A4) (high-res)

Digitaalisen kuvan lahteet:

Skannerit

* Rumpuskanneri. Paras kuvanlaatu, vaativat ja suurikokoisettpaiteet (esim. julisteet),
tarkkuus jopa 8000 ppi (pikselia tuumalla), 8-14 bittinen véri. Rukgutereita kaytetaan
padasiassa painotalojen reproissa ja mainostoimistoiss

= Diaskannerit. Laadukas kuva, resoluutio 300-3000 ppi, 12 bittinen véri.

= Tasoskannerit. Melko vaatimaton laatu, resoluutio 200-1200 ppti@eli varisyvyys.
Tasoskannerit ovat edullisia hankintoja myds tavalllagdattajan kayttéon. Sopii hyvin
pienikokoisiin kuvatulostuksiin ja painotuotteisiin seka ruudedigettaviin kuviin.

Digitaalikamerat
Digitaalikameroiden kuvausresoluutio kasvaa nopeasti uusidiemadyota.

=  Ammattikamerat, mainos- ja tuotekuvat (vahintdan 6,9 mbaopikselia). Ammattilaiset
suosivat myos vanhoihin studio- ja palkkikameroihin litei&igitaaliperia.

= Laadukkaat peruskamerat, printti- ja mediakayttd (vahintaaj&omaa pikselid)

= Néappailykamerat, taskukokoinen kamera, jossa voi nykydarmood-5 miljoonaa pikselia,
useimmin kuitenkin 2-3 milj. pikselid. Digitaalipokkareideryka tulee lisddntyma&an
entisestdan. Suomessa arvioidaan digitaalikamer@t@aoluoden 2003 loppuun mennessa
5-10 prosenttia kaikesta kamerakannasta (lahde: Mikropc:n Deghaw opas).

Digitaalikameroiden ongelma on ollut erilaiset tallermusdot, pieni kuvausresoluutio ja
muistikorttien korkeat hinnat. Esimerkiksi Canonin kameredt kayttadneet paaasiassa
CompactFlash-muistikorttia. Suurimmat kortit ovat ollegia yhden gigatavun kokoisia eli kuvia
mahtuu kortille paljon. Maara riippuu kuitenkin kuvausresoasgit. Korttien hinnat ovat
pudonneet parin vuoden aikana, mutta muutama vuosi sitten 128amagébrtti maksoi noin
1000 markkaa. Talla hetkella (lokakuu 2003) 512 Megatavun muistikaaksaa noin 160 euroa.

Olympuksen kameroissa on kaytetty paljon SmartMedian ikoiitia. Erilaiset tallennusmuodot
vaativat oman lukijansa tietokoneelle. Lukijan avutiaistikortti toimii kuin mika tahansa levyke
eli sieltéd voidaan helposti siirtdd kuvat talteen kdleee

Skannereiden ja digitaalikameroiden laatukriteereja ova b§ivyjen erottelukyky seka riittava
teravyys ja laitteen toiminnan vakaus. Hyva objektiivi@rkea myos digitaalikameroissa.

Muut l&hteet
Piirto-ohjelmat

= Useimmilla kuvankasittelyohjelmilla voidaan piirtadlasten piirtotydkalujen avulla (esim.
kyna- tai sivellintytkalut).

= Vektoripohjaisia piirto-ohjelmia ovat esim. lllustrat@dobe) ja Freehand (Macromedia).
MyoOs Flash-ohjelmalla voidaan tuottaa piirroksia, vaikkamhf on suunniteltu erityisesti
verkkoon tehtavaan animointiin.



Paineentunnistavan piirtolevyn avulla ruudulle piirtdminarhelpompaa kuin hiirella.

Animaatio-ohjelmat

Esim. Flash ja erilaiset gif-animaatio-ohjelmat.
Flash-ohjelmalla voidaan piirtaa vektorigrafiikkaa janamatioista on mahdollista tuoda
kuvankasittelyohjelmaan yksittaisia ruutunakymia.

3D-ohjelmat

Esim. 3D Studio Max, Bryce, AutoCAD, Maya.

Kaytetddn esim. tilasuunnittelussa, tuotesuunnittelussags$aa, animaatioissa ja peleissa.
3D-ohjelmilla voidaan animoida kohteita ja tilailluusioga mahdollista luoda valaisulla.
3D-ohjelmalla tuotettua kuvaa voidaan muokata kuvankasitigdjroassa tai kuvia voidaan
littda suoraan vaikkapa Flash-ohjelmaan.

Ohjelmat ovat usein kalliita ja hankalia kayttaa.

Digitaaliset videot

Digitaaliselta videolta on mahdollista kaapata still-ku¥avien resoluutio riittaa
esitettavaksi naytolla tai televisioruudulla, mutta enpduun mediaan.

Kuvien kaappaaminen Internetista

Klikkaa kuvaa oikealla hiirenndppaimella ja valitse SavagenAs, jolloin voit tallentaa
kuvan omalle koneellesi.

Kuvat ovat helposti tallennettavissa, mutta niitakiskee tekijanoikeussuoja.

Kuviin voidaan liittaa digitaalinen tunniste, jolloin metikgen kuvien kaytt6a on
mahdollista seurata helposti, mikali kuva esimerkiksi jisiean internetissé luvatta.
Vapaasti kaytettavat kuvat ovat usein huonolaatuisiggalipakattuja.

Kaappaus naytolta (screenshot)

Voidaan kaapata muiden ohjelmien ikkunoita tai vaikkapa kokianaeskkosivuja (Print
Screen)

Kuvat valokuvaliikkeestd suoraan rompulle tai Internetiin kuvagalleriaksi

Romput ovat katevia sailytys- ja arkistointivalineita.

Valokuvaliikkeiden nettikuvat ovat yleensa esilla vaitytieajan.
Skannausty0 on joskus huolimatonta jakuvien resoluutio ®@n ugtamaton
painotuotteisiin.

Nettikuvissa on ollut varivirheitd, esim. kaikki kuvat voiedia vihertavia.

Kuvatoimistot

Kuvatoimistojen kautta voidaan kuvia ostaa joko yksittaiaitaeittain valikoituina kuvacd-
levyind. Royalty free -kuvat ovat suhteellisen edullisiatta niité ei yleensa saa kayttaa
kaupallisiin tarkoituksiin.

Kuvatoimistoja verkossa: Lehtikuva (http://www.lehtileuf/), Compad
(http://www.compad.fi/) ja Magnum (http://www.magnumpds com/)



Kuvien kaappaaminen internetista tai kayttaen ruutukaappausteknikkasein tekijanoikeuslain
vastaista. Kuvien kayttoon tarvitaan aina tekijan lupa.

Resoluutio

Resoluutiomaaritelmaa kaytetdan kolmessa eri yhteydesskannatessa, 2) kuvissa ja 3) naytolla.

1) Skannausresoluutio (ppi / dpi)

Skannausresoluutio on periaatteessa sama asia kuin kugmtes Kuvia voidaan
kuitenkin skannata suuremmalla resoluutiolla kuin on tarpgesska kuvan muokkaaminen
on talléin helpompaa. Kuvan resoluutio voidaan muuttaa etyihn
kuvankasittelyohjelmassa.

ppi = pixels per inch (pikseleitd tuumaa kohti) tai dugicts per inch (pisteitd tuumaa kohti)
Yksikko tarkoittaa pikseleiden suhdetta johonkin mittaamallisesti tuumaan.

Kuvan skannausresoluutio maaraytyy kuvan tulevan kayttotaksan mukaan. Esim
verkossa esitettavan kuvan resoluutioksi riittdd 72 dpntéta kuvaa ei valttamatta ole
jarkevaé skannata suoraan tahan resoluutioon. Mikali nayat&usytyy tehda
kuvankasittelya, kannattaa resoluutioksi valita esim. 150 ppi.

2) Kuvan resoluutio (ppi / dpi)

Kuvan nayttéresoluution standardina on pidetty 72 ppi.

Painotuotteissa resoluutio on usein 300 ppi. Sanomalehtifp@painettaessa resoluutioksi
riittad 180 ppi.

Mit& suurempi resoluutio on sitd enemman yksityiskokiia sisaltaa, samalla
tiedostokoko kasvaa. Verkkokuvan tiedostokoko pyritadn mmagia mahdollisimman
pieneksi optimoimalla kuva eli valitsemalla kuvalle sogmanaatti (yleensa gif- tai jpg)
seké pakkaamalla kuvaa riittavasti, mutta ei liikaa.

Nayttokuvien yksikkona kaytetaan pikselia (tai pistettangdauvissa milli- tai senttimetria.

3) Nayton resoluutio

Nayton erottelukyky.

Esim. 17 tuuman naytolle suositellaan resoluutioksi 1024 x 768l@ika enimmillaan
1280 x 1024 pikselia.

Liian korkean erottelukyvyn kaytto tekee merkit naytollagsiksi ja rasittaa silmia.
Etenkin tarkkaan kuvankasittelyyn lilan suuri erottelu eefloMainkaan.

Bittikarttagrafiikka

Yleista

Bittikarttakuva on kuvapisteiden eli pikseleiden muodostanudukko, jossa pikseli on yksi
nelibnmuotoinen kuvaelementti.

1-bittisessa mustavalkokuvassa pikseli voi olla joko mizstealkoinen.

24-bittisessa taysvarikuvassa pikselin vari voi olla ¥&7 miljoonasta.

Varien maara lisda kuvan tiedostokokoa, mutta tiedoktwk@oidaan pienentdé
pakkaamalla kuvaa.



1-bittinen kuva

Kuvan bittisyys ja informaatio

Kuvan koko on pikseleiden yhteismaéara (leveys kertaa ksjkesim. 640 x 480 = 307 200
tai 800 x 600 = 480 000.

Kuvan tarkkuus on sita suurempi mitd suurempi on pikseleidgmnar(tineys).

Kuvan bittisyys kertoo kuinka paljon sédvyja kuvassa on.

1 bit = 2 sé&vya

2 bit = 4 savya

4 bit = 16 savya

8 bit = 256 savya jne.

24-bittinen RGB-kuva syntyy kolmesta 8-bittisesta kanav@stsa jokaisessa on 256
savya (256 x 256 x 256 = 16,7 milj. savya)

Kuvatiedoston koko

leveys (pix) x korkeus (pix) x bittisyys / 8 = kuvatiedoskmko tavuina (bytes)

Esim.

300 (pix) x 400 (pix) x 24 / 8 = 360000 eli 360 kb (kilotavua)
800 (pix) x 600 (pix) x 24 / 8 =1 440 000 kb eli 1,44 Mb (Megatavua)

Interpolointi

Kun kuvan resoluutiota muutetaan tai jos kuvaa pydritef@iate) tai skaalataan (scale)
kuvankasittelyohjelmassa joudutaan kuvaa interpoloimaan eirkpikselit jarjestetaan
uudelleen.

Algoritmi tutkii ymparoivia pikseleita ja arvottaa pikgaludelleen. Photoshopissa algoritmi
vaihtoehtoina ovat: bicubic, bilinear, nearest neighboadh

Photoshopissa: Image size > Resample Image

Digitaalisen kuvan paatyypit

Viivakuva (line-art, bitmap)

Kuva-alkio on 1-bittinen, 1 = valkoinen ja 0 = musta.

Sopii piirrosten, esim. tussitdiden, mustavalkoisen viigligan ja tekstin esittdmiseen.
Tallentuu pieneen tilaan, koska vareja ei ole, muttaivaatenkin korkean resoluution
yksityiskohtien tarkkaan esittamiseen.

Harmaaséavykuva (grayscale)

Kuva on 8-bittinen ja siind on 256 harmaasavya, 1 = mugd5a valkoinen.



= Vaatii 8 kertaa enemman tallennustilaa kuin viivakuva.
= Sopii esim. mustavalkoisten valokuvien esittamiseen.
= Voidaan painaa.

Varikuva (RGB, CMYK)
= RGB-kuvassa 24-bittinen informaatio (miljoonat varit)
= Red, Green ja Blue -kanavilla kullakin 256 varia.
= Nayttokuville.
= CMYK-kuvassa 32-bittinen informaatio
= Cyan, Magenta, Yellow ja Black -kanavalla kullakin 256i&ar
= Painokuville.
Indeksoitu varikuva (indexed color)
= Kuvainformaatio 8-bittisena. Kaytossa on 256 varia.

= Sopii hyvin varilliseen piirrosgrafiikkaan, mutta ei valoko.
= Nayttokuville.

Grafiikka ja varit

Y =100%

RGB-varimalli CMYK-varimalli

RGB- ja CMYK-varimaailmat toimivat painvastoin. Kun passa painetaan kaikki painovarit
paallekkain saadaan lopputulokseksi musta vari, mutta jo8IBARGB-varimaailmassa kaytetaan
padkanavien huippuarvoja paallekkdin saadaan puhdas valkoinen.

RGB

Valo muodostuu kolmesta paavarista: punaisesta, vihreéstdigesta. RGB on additiivinen eli
lisdava valon varijarjestelméa. Mita enemman vaogy&ita vaaleammaksi vari tulee. Kullakin
varilla (punainen, vihred ja sininen) on 256 erilaista vahvy0t2b5).

Tietokoneen monitorin, TV:n ym. valoa valittavien tai datiavien laitteiden toiminta perustuu
tahan varijarjestelmaan. RGB-varit toimivat silmaarrattuna kaanteisesti. Ne (synnyttavat ja)
heijastavat punaista, vihreda ja sinista valoa.
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Varijarjestelméaé kaytetaan ruudulle tehtavassa kuvanksgt, esim. internetissa, rompuilla ja
TV:ssa.

CMYK (prosessivatrit)

Vahentava eli subtraktiivinen varinmuodostusjarjesteMadon osuessa kohteeseen kohde imee
itseensa osan vareista ja heijastaa loput. Heijastigaon ndkemamme vari.

Painotuotteissa kaytettava varijarjestelma.

Kun syaani, magenta ja keltainen vari painetaan paallek#nsi muodostua puhdas musta vari.
Todellisuudessa lopputulokseksi muodostuu harmaata tai ruskeamé@anama johtuu yleensa
sSiitd, etta painovareina kaytettavien syaanin, magentagitmisen mukana on epapuhtauksia. Tata
virhetta korjataan lisddmalla mustaa (Key) painovaria.

Koska CMYK-varit painetaan yksi kerrallaan kerroksittain,painovarien oltava lapikuultavia eli
transparentteja, vain poikkeustapauksissa kaytetaan peitidwikkeja vareja.

Keltanen ja musta osavarit Musta osavari




Kaikki CMYK-varit

HSB (hue, saturation, brightness)
Savy eli hue on puhdas sateenkaaresta l6ytyva vari.

Kyllaisyys eli saturation ilmaisee varin puhtauden. Jdiiisyysarvo on 0, vari on harmaa.
Valkoisella, mustalla ja harmaalla ei ole kyllaisyytta.

Kirkkaudella (brighteness) ilmaistaan vaaleus- ja tummasites Jos kirkkausarvo on 0, vari on
musta.

HLE

SATURATION

BRIGHTMNESS

Vektorigrafiikkka

= Vektorigrafiikan tarkkuus ja terdvyys perustuu matemaattisienek@yns. Bezier-kayrien)
hyddyntadmiseen. Vektorikuvaa voidaan suurentaa rajattgmastia lopputulos on aina
teravaa.

= Kuvan muokkaaminen on helppoa kayrien avulla.

= Vektoreihin perustuva piirrostapa suunniteltiin alunperin Cgdvellutuksia varten.

» Kutsutaan myds alkiografiikaksi tai oliografiikaksi.
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Bezier-kayra - muotoja voidaan muuttaa piirtdmisen jalkeen
Vektorigrafiikan kayttbalueet

= Julisteet

= Grafiikka, jossa on kaytetty selvia kontrasteja japiatoja.

= Yrityksen grafiikka, jota voidaan kayttaa eri mediumeigsakoossa ja eri
nayttoresoluutioilla.

= Logot ja tekstitehosteet, joihin tarvitaan teravia jaita@aeunoja. Fontit voidaan purkaa
vektoripoluiksi ja muokata uudelleen.

= Esitteet ja mainoslehtiset, joissa voi olla kuvigda ja tekstia.

= Tilasuunnitelmat (arkkitehtuuri), tuotesuunnittelu tai muut viiragtukset.

» Flashilla saa tehtya nayttavaa, mutta kevytta vektorigkaf ja animaatiota webiin.

Edut ja haitat

= Tiedostot ovat kooltaan pienia.

= Grafiikkaa, logoja tai fontteja on mahdollista suureta@anlaadun siitd karsimatta (vrt.
pikseligrafiikka).

= Vektorigrafilkkan skaalaavuus vaatii tietokoneelta nopeskelatatehoa, koska vektorointi
perustuu matemaattisiin arvoihin.

Skannaaminen tasoskannerilla

Skannerin mukana tulee ohjelma varsinaiseen kuvan skannaanig&a&neriohjelmalla voidaan
valita originaalin tyyppi esim. varikuva, mv-kuva, vainms, mv-piirros, jne. Ohjelmalla voidaan
myds sdataa kuvan kontrastia ja valoisuutta, kaantaa &uvautittaa se negatiiviksi. Kuvan
hienosaataminen ja jatkokasittely kannattaa kuitenkin tehsté kuvankasittelyohjelmassa, silla
siella toiminnot ovat helposti peruttavissa. Skannatta@gatiua kuvaa ei saa enad suuremmaksi,
vaan kuva pitaa skannata uudelleen.

Skanneria voidaan kayttad myos suoraan kuvankasittelyrmdgeh. Esim. Photoshopissa valitaan
File > Import > Twain.
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Skannausresoluution valinta

Kuvan skannausresoluutio maaraytyy kuvan tulevan kayttotakssin mukaan. Esim verkossa
esitettavan kuvan resoluutioksi riittda 72 dpi:td, mutta kevaalttamatté ole jarkevaa skannata
suoraan tahan resoluutioon. Suuremmalla resoluutiolla kusttet@minen on huomattavasti
helpompaa. Kuvan syvdaminen helpottuu huomattavasti kun kusauo@mmalla resoluutiolla.
Kasittelyn jalkeen kuva on helppo pienentéa ja optimoikieaan formaattiin.

Skannausresoluutiota valittaessa olennaista on myoslsekowaa tarkoitus suurentaa tai
pienentaa. Jos kuvasta halutaan 200 % suurempi kuin otigomraae skannattava vahintaan
kaksinkertaisella resoluutiolla.

Skannaaminen

1. Aseta pintakuvaoriginaali tasoskanneriin kuvapuoli alaspain.

2. Avaa kuvankasittelyohjelma ja valitse File > Impoifwain tai vastaava toiminto.

3. Valitse Preview, jolloin skanneri lukee nakyviin raakaion skannattavasta kuvasta. Rajaa

skannausalue > kuvan ymparille kannattaa jattda hieman stalkeunaa, jotta koko kuva varmasti
tulee talteen.

4. Valitse originaalin tyyppi. Esim. Color (photo) ja skamsr@soluutio. Verkkoon tuotettavat kuvat
kannattaa skannata hieman suuremmalla resoluutiolla kuerpedllista(esim. 150 dpi), etenkin
jos kuvaa pitda muokata.:lla. Pienenna resoluutio muokkearjitkeen verkkoon sopivaksi (72

dpi).

5. Jos kuvan vari/savyt vaativat korjausta ja ohjelmaadeelvolliset sdatémahdollisuudet suorita
haluamasi toimenpiteet (kontrasti, kirkkaus, varitasapaiarikyllaisyys, jne.) Mutta mikali kuva
nayttaa kohtuullisen hyvalta kannattaa sdadot tehda vasta kaittaiidhjelmassa.

6. Valitse Scan ja tallenna kuva haluamaasi paikkaan akfornhaatissa. Voit myéhemmin
vaihtaa formaattia ja optimoida kuvan sen kayttotarkogakssopivaksi.

Tulostusresoluution valitseminen

Tulostin Kuvan resoluutio (dpi)

Kuva internetiin tai naytolle 72 -75

Mustavalkoinen lasertulostus 100 - 150

Sanomalehti 150 - 180

Varilaser 150 -180

Mustesuihku (600 dpi) 180 - 200

Mustesuihku (1200 dpi) 250 - 300

Nelivaripainatus 300 tai enemman

Omalla tulostimella kannattaa kokeilla alhaisempiakiolkegioita kuin yll& oleva lista suosittaa.
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Tulostuksessa kaytettavalla paperilla on myos vaikutustattidjalkeen.
Parhaan vertailupohjan saa, kun tulostaa saman kuvas@tuwgoilla.
Huomaa myds, ettd kuvan suurentaminen ja pienentaminen patuttgoluutiota.

Jos esim. skannatun kuvan resoluutio on 200 dpi ja suurennat s#, ddkuvan resoluutio sen
jalkeen 100 dpi. Pienennettdessa tapahtuu luonnollisesti paimestimio.

Tekstin skannaaminen
Skanneriohjelmalla tekstista tulee tavallisesti skannedtakuva eika sitd voi muokata enda
tekstinkasittelyohjelmalla. Jos tekstikuva kasitellaan tetstnistusohjelmalla (OCR- ohjelmat =
Optical Character Recognition) se voidaan tallentadrabga riippuen eri tekstureitten
tunnistamaan muotoon.
Jollei tunnistusohjelmassa itsessaan ole oikolukuohjelmaangmmainen tehtava teksturissa
tarkistaa oikolukuohjelmalla matkalla syntyneet virheetdmarempi tekstijalki sen vahemman
virheitd) ja sen jalkeen aloitetaan varsinainen tekstitikis
Tekstintunnistusohjelma ei varsinaisesti tunnista tekstiéjaavaan merkkeja, joita sille voidaan
myds opettaa. Ongelmia tunnistuksessa saattaa tulla skansieaanerkkien pisteiden kanssa ja
mikali tekstin laatu on huono.
Tekstin skannaus ilman OCR-ohjelmaa

1. Aseta kuva tasoskanneriin kuvapuoli alaspéin (tarlestéa kuva on suorassa).

2. Valitse skannaustyyppiksi piirroskuva.

3. Valitse resoluutioksi 300 dpi.

4. Esikatsele kuvaa ja rajaa kuvasta tallennettava alue.

5. Valitse tallennuskomento ja haluamasi tiedostoformaatt
Tekstin skannaus OCR-ohjelmalla

1. Aseta kuva tasoskanneriin kuvapuoli alaspéin (tarlesté kuva on suorassa).

2. Skannaa teksti.

3. Lue teksti OCR:lIa ja tallenna teksti.

4. Jos OCR-ohjelmassa ei ole oikolukuohjelmaa tee oikolukdifainti
tekstinkasittelyohjelmassa.

Nayton resoluutio

Nayton mittoihin vaikuttavat nayton fyysinen koko (esim. dmaa), kaytetty nayton
resoluutioasetus sekd naytonohjain. Naytonohjain muodo&yadlla kuvan.
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Nayton tarkkuus
Mille tahansa nayttokoolle ei sovellu mikd tahansa eldtyky (resoluutio), vaan on suositeltavaa

kayttaa tietylla nayttokoolla tiettya erottelukykyaulukossa on ohjeellisia resoluutioita
yleisimmille naytoille.

Nayton koko Sopiva Maksimi

15" 800 x 600 1024 x 768
17" 1024 x 768 1280 x 1024
19" 1280 x 1024 1600 x 1200

Liian korkean erottelukyvyn kaytto tekee merkit naytollagsiksi ja rasittaa silmia. Etenkin
tarkkaan kuvankasittelyyn liian suuri erottelu ei sovellu laark

Nayton kuvan laatuun vaikuttaa myds virkistystaajuus, jokaigee montako kertaa sekunnissa
naytolla oleva kuva paivittyy sekunnin aikana. Liian alhaiteajuus aiheuttaa nayton valkkymisen.
Taajuuden valintaan vaikuttaa myos kaytettava naytonol§aiositeltava minimi virkistystaajuus
on 72 Hz. Seka erottelukyky etta virkistystaajuus voidadmnaa Windowsin Ohjauspaneelin
kautta (Naytto-kuvake).

Naytdn varien maara

Tietokoneen nayttd kayttaa varien muodostamissa kolmedp@dpunainen (Red), vihrea (Green)
ja sininen (Blue) eli aiemmin mainittu RGB-varimalli.

Nayton resoluutio ja verkkosivut

Ongelmallisinta verkkosivujen suunnittelussa on se, eittidq#la on eri kokoisia ja tasoisia
nayttoja. Miten sivusto pitaisi suunnitella, ettd se tsimmyvin eri nayttéresoluutioilla?

Vuosina 1995-1997 suurin osa naytdista oli 14 ja 15 tuuman naytisga resoluutio oli
yleisimmin 640 x 480 tai 800 x 600 pikselia. Suunnittelussa otetaansgehuomioon kaikkein
pienin kayttajilla oleva resoluutio, joka tassa tapawasedi 640 x 480 pikselia. Vaikka 17 ja 19
tuuman naytot ovat yleistyneet vuodesta 2000 lahtien, suuaaiedidelleenkin sivut useimmiten
800 x 600 resoluutiolle. Resoluutio-ongelmaa voidaan ratkoattedginalla sivuilla olevat
taulukot, framet ym. elementit suhteellisina eli prosand, eikd pikseleina. Suhteellisilla
maarityksilla sivu skaalautuu naytén mukaan. Tall6in on kkitehankala luoda nayttavan
nakoisia ja vimeisteltyja ulkoasuja, koska skaalautuvamshuya, teksti ym. elementit liikkuvat
sivulla (eri naytoilla) eri tavoin.

Sama ongelma tulee vastaan my6s kuvasuunnittelussa.ldksweaja haluaa naytélle kuvan, joka
on kooltaan puolet nayttéruudusta, voidaan sanoa ettarsalmoton tehtdva. 800 x 600 kokoisella
naytolla kuvan koko olisi talléin 400 x 300 pikselia. Muttakkanaytot eivat ole kaytdéssa samoilla
asetuksilla. Verkkoon tehtava kuva- ja sivusuunnittelu on tagan#dromisseja.

Vertaa esimerkkia samasta kuvasta kahdella eri nayttowtsdia:
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800 x 600 pikselin kokoinen kuva naytolla, jonka resoluutio on 1600 x 1200.

Yleisimmat kuvaformaatit

Eri ohjelmia varten kehitetyt omat formaatit ovat tiséet tiedostomuotojen kokonaismaaraa. Vain
harva ohjelma tukee yli 10 formaattia. Uudella ohjelmawdestallennetut kuvat eivat valttamatta
aukea enaa vanhemmalla ohjelmaversiolla, vaikka vanharahyjetsio tukee kaytettya
tiedostomuotoa.

raw

= Perusbittikarttaformaatti eri sovellusten ja laiteympéjesn valille.
=  Kaytetddn esim. kannykan logojen formaattina.
= Tukee useimpia varimuotoja (RGB, CMYK, grayscale jne.)

= bittikarttaformaatti

= Microsoftin ja IBM:n kehittama standardi bittikarttaku\all
= Toimii vain IBM yhteensopivassa PC—ymparistossa.

= Yleinen Windows-jarjestelmissa.

tiff -> painotuotteet

= Tagged Image File Format on Alduksen skanneritekniikan mukdniete, yksi
vanhimmista yleisesti tunnetuista tiedostomuodoista.

= Tif-muodosta on olemassa ainakin kolme versiota (4.2 25600).

= Voidaan kayttaa tehokasta LZW-pakkausta.

* Yleinen skannauksen tallennusmuoto, koska tif-kuvat aukeavatmgkrtata formaattia
tukevilla ohjelmilla..

= Kuva voidaan tallentaa RGB- tai CMYK-muodossa

= PC:tja Macit kayttavat eri tavumuotoja

eps -> painotuotteet

= Encapsulated PostScript

= T&han tiedostomuotoon voidaan tallentaa seka vektagipétselikuvia.
= Tiedosto koostuu tulostusosasta ja nayttdosasta.

= Tiedostokoot voivat olla suuria.

jpeg -> verkkoon

* .jpg tai.jpeg

= Joint Photographic Expert Group.

= Kuvaa pakkaava tiedostomuoto, joka sopii hyvin verkossa kaytattalokuviin.

= Pakkaustapa ei rajoita varimaaraa eli kaytdossa on majoerit.

= Kuvaa voidaan pakata jopa 1/100 alkuperaisesta.

= Selaimet tukevat ilman selainlaajennusta (plug-in).

= Pakkaus yhdistaa pikseleita Iahimpiin sévyihin, mutta seeemuutoksia kirkkausasteisiin.
= Tietoa havittava pakkaustapa, jonka vuoksi uudelleentallentulstavalttaa.
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= Liika pakkaaminen tekee kuvasta suttuisen.
= Sopii hyvin valokuvien verkkoformaatiksi.

gif -> verkkoon

= Graphics Interchange Format

= CompuServen kehittdma tiedostoformaatti kuvien siirtoon.

= Kaytetdvissa on max. 256 varia.

= Toimii parhaiten piirroksissa, logoissa, varillisesséitjassa ja kuvakkeissa, mutta ei
valokuvissa.

= Selaimet tukevat ilman selainlaajennusta (plug-in).

= Tukee Interlacing-tekniikkaa (interlace = lomitus). Kuvlyndensin ruudulla karkeasti ja
teravoityy vahitellen.

= Voidaan animoida (gif-animaatiot).

= Tukee vain indeksoitua varimuotoa (Indexed Color)

= Halutut varit voidaan muuttaa lapinakyviksi, jolloin gikfiaa saadaan esimerkiksi
upotettua internet-sivuille ilman hairitsevia reunoja.

= Sopii piirroksiin ja muuhun verkkografiikkaan.

psd -> PhotoShopin ty6tiedosto jatkotydskentelyyn ja originaalikuvan séjttamiseen
(master)

= Adobe Photoshop -ohjelman oma tiedostomuoto.

= Sailyttaa tiedot mm. kaytetyista varitiloista ja tiata (layerit).

= Tiedostokoko voivat olla suuria jos kuvankasittelyssa ometByuseita layereita.

= PC:lia talletettu .psd voidaan avata Macissa.

= psd-kuvan formaatti muutetaan lopuksi kayttotarkoituksen mukajsedisi. painoon tif- tai
eps-formaatti.

png -> verkkoon

= Portable Network Graphics

= Tukee interlace- ja background transparency toimintoja.

= Sisaltaa alpha-kanavan.

= Taysvarisyys jopa 48 bittista, jolloin kuvatiedostot voj@da suuriksi.

= Pakkausmenetelma on tietoa sailyttava.

= Pakkaa kuvaa 10-30% tehokkaammin kuin gif.

= Eitoimi Netscape- tai Explorer -selaimissa ilmalasdaajennusta (plug-in). Taman vuoksi
formaatti ei ole levinnyt kovin laajaan kayttoon.

pdf -> verkkoon tai painoon

= Portable Document File on kayttojarjestelmariippumatwotosi katselu- ja
tulostusformaatti, joka perustuu PostScriptiin.

Voi sisaltaa vektorigrafiikkaa ja bittikarttakuvia.

Fonttien upotus on mahdollista.

Voi sisaltaa aktiivisia linkkeja.

Lukemiseen tarvitaan Acrobat Reader-ohjelma ja muutoksstillBr-ohjelma.

Kuvan tallentaminen verkkoon
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Kun kuva on valmis kannattaa siitd aina ottaa duplikaatistaon. Usein kuvaan joudutaan
palaamaan vield uudelleen tekema&én pienid muutoksia. Orighaaalattaa sailyttdd PhotoShopin
omassa psd-formaatissa siten, etté kaikki layerit, kphavat ym. elementit ovat tallella.

Tyota tallennettaessa (ja tietenkin jo tyota aloiestsa) tulee olla selvilla mihin kuvaa kaytetaan.
Jos kuva tulee verkkosivulle tai romppuun taytyy se optlmonahdollisimman pieneen
tiedostokokoon.

Lapinakyvat gif-kuvat

Lapinakyvia gif-kuvia (ja png-kuvia, harvemmin!) kaytetdaains/erkkosivuilla silloin, kun kuva
halutaan upottaa sivun tai vaikka taulukon taustaan. Parhan&in onnistuu kun taustalla
kaytetaan tasaisia varipintoja. Kovin kirjavaan kuvataumsteamelko mahdotonta upottaa
l&pindkyvaa gif-kuvaa. Tallbin kannattaa miettia voisalstan toteuttaa toisin, esim. kayttamalla
kuvakollaaseja sellaisenaan ja optimoimalla koko kuvan.

Tallentaminen gif-kuvaksi kayttden Photoshopin Gif89a Exportia
1. Ota originaalista duplikaatti Image - Duplicate.

2. Litista kuva yhdelle tasolle Layer - Flatten Imagaman vaiheen jalkeen et voi enaa tehda
korjailuja eri tasoille.

3. Tarkista, etta resoluutio on 72 pikselia tuumalla.

4. Valitse Image - Mode - Indexed Color. Kuvan varimaaré&réa nyt ainakin 256 variin, mutta
yleensé se on viela liian varikyllainen verkkoon! Kuva&atayy saada vield vareja pois.

5. Valitse esimerkiksi Palette - Adaptive ja 6 bittinen&uHuom! Tavallisesti vain grafiikka, joka
on piirrettya tai muutoin kasin tyostettya muutetaan gifrfaattiin. Valokuva tallennetaan yleensa
Jpg-formaattiin. Paitsi jos kuvaan halutaan lapinakywi.o

6. Kun olet indeksoinut kuvan ja vahentanyt varit niira &ttva nayttaa vield hyvalta taytyy se
viela tallentaa. File - Save as.. paitsi jos halutapmékyvid osia. Talléin kuva tallennetaan File -
Export - Gif89a Export..

7. Naet nyt ehka vain osan kuvasta pienessa ruudussa Véitgpoistaa / muuttaa lapinakyvaksi
klikkaamalla pipetilla joko kuvaan tai alla oleviin variruitn. L&pin&kyvat alueet muuttuvat
harmaiksi. Mikali haluat kuvan latautuvat hiukan kerrallaant(isesta selkedmmaéksi) laita ruksi
Interlace-kohtaan! Valitse OK.

8. Nimea kuva.

Tallentaminen gif-kuvaksi Photoshopilla (versiot 6 ja 7)

Tarkkareunainen lapinékyvyys

Tarkkareunaisella l1apinékyvyydella tarkoitetaan selld@pautulosta, jossa pikselin reunat ovat

jyrkasti esilla eika kuvassa ole talldin endéa antialgasminaisuutta, jossa pikselit kuvan reunat
haivytetdan taustaan osittain lapindkyvien pikselealarla.
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psd-originaali, jossa taustavarina (background) on valkoiaenKuva
halutaan upottaa kuitenkin harmaalle taustalle.

IN-:-rmaI = I Cipacity:

ank:FEFﬁ"r*}' rC a |

s Tl

. Layar 1 = i

Effects
& Bevel and Emboss

m Klikkaa background layer nakymattomiin.
Layers Channels Fath=
100 | +]

i
[+ |

BRI

[ Sakgpvand &

Tallenna kuva - Save for Web. Katso, etta transparent-
kohdassa on ruksi. Talla tavalla tallennettaessa kuvan
reunat pikseloityvat jyrkasti, mutta kuvaa voidaan
kayttdd minka tahansa varisissa taustoissa.

Kuva ei nayta oikeassa koossa aivan niin hurjalta kiénojévassa
suurennoksessa. Ja oikealla lopullinen gif-kuva upotettuna
harmaaseen taustaan Dreamweaverissa.

Lapinékyvyys haluttuun varitaustaan

Lahtokohta on aivan sama kuin ylla eli avaa psd-oridiinaasa
backgroundina on valkoinen vari. Kuva halutaan upottaa lzseea taustaan

o Dreamweaverissa.
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KIikkaa background layer nakymattémiin
ja tallenna Save for Web. Katso, etta
transparent ruksi on paalla ja valitse
matte-kohtaan taustavariksi sellainen
| harmaa kuin tarvitset. Varin voit valita

Channels Fath=

IN-:-rmaI I Cpacity: m
Lock: FE I'gi’ C+ &

Layers

& |[FI T esim. pipetilla tai valitsemalla matte-

— kohdasta custom, jolloin paaset

[ | @ |Larer - G valitsemaan tasmalleen haluamasi véarin.
3 Effects

IE & Bevel and Emboss

[ Sakgpvand &

Matte-vari tulee esille kuvan reunoilla. Tama helpmtta
kuvan upottamista taustalle kauniimmin kuin em. tapa.

Lopputuloksena on taustaan natisti uppoava lapinakyva géd:kuv

1

HUOM! Kuva voidaan tallentaa gif-formaattiin myds kaytta@&ave for Web-komentoa.
Tallbin kuva voidaan katevasti optimoida kayttamalla kgvasikatselua (esim. 4-up). Tarkkaile
erityisesti kuvan laatua suhteessa sen tiedostokokoon.

Kuvan tallentaminen jpg-kuvaksi

jpg-kuva jatetaan RGB-muotoon. Tarkista kuvan koko ja resoluuti

1. Litista tasot Layer - Flatten Image

2. Valitse File - Save as.. laita formaatiksi JPG

3. Nimea kuva ja klikkaa Tallenna.
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x
latte: | Mone j

— Image Cptions Cancel |
Cuality: IE IMaximum vI e

=rnall file large file

]

— Format Options
{+ Baseline ("Standard™

™ Baseline Optimized
" Progressive

SiCarns: I 3 vI

— Size

~135.89K f 24z @ I 36 .6k0ps vI

Jpg pakkaa kuvaa erilaisilla pakkausasetuksilla. Suositeltavéiatenkin kayttaa parasta laatua
(Quality - Maximum), mutta useimmiten formaattia kayéetguuri kuvakoon pienentamiseen. jpg
arvioi kuvaa 8 x 8 pikselin lohkoissa ja yhdistelee s&éi vastaavia kuvapisteita toisiinsa. Kerran
tallennettua jpg-kuvaa ei kannata tallentaa uudelleen, kokka pihkataan jo pakattua kuvaa.
Tama ohje on suositeltava ainakin silloin kun kuvaa on pakaifon (esim. laadulla 5).

jpg-valintaikkunassa on kolme valintanappia. Suositetavalkéyttaa ylintd Baseline (Standard)
asetusta. Progressive-asetus ei sovi kuvien tulostamiseen

HUOM! Kuva voidaan tallentaa jpg-formaattiin myos kaytéilla Save for Web -komentoa. Talloin
kuva voidaan katevasti optimoida kayttamalla hyvaksi eskads Tarkkaile erityisesti kuvan
laatua suhteessa sen tiedostokokoon. Liian pieni pakkaustdate kuvasta suttuisen.
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5

a

Kuva on tallennettu jpg-formaattiin ja se on pakattu parhaalla mahdollisella laadulla
Tiedostokoko on 285 kilotavua.

Kuva on tallennettu jpg-formaattiin ja se on pakattu 50 prosentin laadulla. Tedd® on 55,5
kilotavua. Edelliseen verrattuna suurta laadullista eroa ei ole havaittayjefioin kannattaa
kayttda mieluummin tata pakkauslaatua.
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Kuva on tallennettu jpg-formaattiin ja se on pakattu 2 prosentin laadulla. Tisdds on 18,6
kilotavua. Kuvassa nakyy nyt selvasti kuinka kuva muuttuu suttuisekisidiia pakkaamisella.
Katso esimerkiksi kuvassa olevaa merta ja lehtien seka kallion igéjavi

Kuvan tiedostokoko

Yleisimpien kaytettavyysohjeiden (esim. Jakob Nielsemjeet) mukaan kuvat tulee laittaa
internetiin pienikokoisina tai niiden kayttamista tulisltt&a mikali se on mahdollista. Jokainen
kilotavu hidastaa sivun latautumista kayttgjalle ja jo&aisivun latautumisen odotukseen liittyva
sekunti vahentaa kayttajia. Kuvien kayton tulee ollittaia ja kuvan tiedostokoon riittavan pieni.

26 kilotavun kokoinen kuva latautuu hitaimmalla modeemiyhte§d@B,8 kbs) noin 10 sekuntia.
Nopealla ISDN-yhteydella saman kuvan lataaminen kest@é&neekuntia. Kuvia voi olla sivuilla
useita, jolloin koko sivun latausaika saattaa olla usekardeja, jopa minuutteja. Yksi vaihtoehto
on kayttaa sivuilla ns. thumbnail-kuvia eli pienid kuyiasta klikkaamalla kuva avautuu
suuremmaksi.

Yleiseksi ohjeeksi voidaan sanoa, etta sivun kokoa ei kakaavattaa yli 100 kilotavun.
Julkishallinnon puolella sivun maksimikooksi voidaan ma#é vain 50 kilotavua. Tama vahentaa
oleellisesti kuvien ja grafiikan kayttdmahdollisuutta.
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