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Sivujen esittely

Kiviteknologia www-sivut tarjoavat mahdollisuuden
tutustua kiviteknologiakirjasarjaan. Liséks sivut tarjoavat
uutta, tuoretta tietoa ja osaamista tdydentdmaén
oppikirjojen sisdltéa. Uusien harjoitustehtévien avulla

hel potetaan kivitekniikan opettamista.

Sivuilla perehdyt&én kiviteknol ogia kirjasarjaan,
luonnonkivien asennukseen esimerkkikohteiden seké
uusien harjoitustehtavien avulla

Sivusto on tuotettu yhdessa opetushallituksen (www.oph.fi)
kanssa. Materiaalin on tuottanut Stonecon Oy:n Pekka
Mesiméki (pekka.mesimaki @stonecon.fi) ja Juuso
Saarinen (juusosaarinen@hotmail.com).

Materiaalin on muokannut www-sivuiksi Lauri Ojansivu
(lauri.ojansivu@ilomantsi.fi). Naméa sivut on péivitetty
viimeksi 24.7.2002.

Naiden sivujen kaikki materiaali on koottu my6s seuraaviin tiedostoihin osoitteeseen
http://www.edu.fi/oppimateriaalit/kiviteknologia/ kohtaan ” Sivujen esittely”:

kiviteknologiasivusto.pdf (2,6 Mt) kaikki materiaali 104-sivuisessa PDF-tiedostossa. Sen
katsomiseen tarvitaan Adobe Acrobat Reader ohjelma jonka saat Adoben sivuilta. Tiedostoon el
sisdlly alla olevaa Kiviteknologia 4 L uonnonkivituotteiden asennustekniikka kirjaa.

kiviteknologiasivusto.doc (4,5 Mt) sama kuin yll& mutta Microsoft Word 97/2000 muodossa
kiviteknologia harjoitukset_hot_potatoes.zip (97 kt) sivuston Kyll&Ei, Ammattisanasto ja
Monivalinta -harjoitukset www-sivuina ja myos Hot Potatoes JBC -muodossa mahdollista
jatkomuokkausta varten.

kt4_asennustekniikka.pdf (6,4 Mt) Kiviteknologia 4 Luonnonkivituotteiden asennustekniikkakirja
126-sivuisessa PDF-tiedostossa. Sen katsomiseen tarvitaan Adobe Acrobat Reader ohjelmajonka
saat Adoben sivuilta.

kt4 asennustekniikka.doc (13,4 Mt) sama kuin yll&, mutta Microsoft Word 97/2000 muodossa.
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Kiviteknologiakirjasarja

Oppikirjasarja kertoo kattavasti ja havainnollisesti suomalaisista " e PR
tarvekivistg, niiden louhinnasta, jalostuksesta ja kaytosta. Osassa 1 ! e
kéasitell8an kivimateriaalga, niiden syntya ja esiintymista "
kallioperéasta seké kivien ominaisuuksia. Osassa 2 esitetdan e
tarvekiven louhinnan tekniikka, koneet ja muut tarvikkeet. Osassa
3 kéasitellaén kiven jalostuksen vaiheet ja jal ostuslaitoksen toiminta
aina siihen saakka, kunnes kivituote on pakattuna valmiina
vietavaks edelleen kayttokohteeseen. 4 osassa kasitelldan
asentamisen erikoispiirteitd erityisesti kiviasentajan nakokulmassa.

1

Kirjojen myynti ja tilaukset

OPETUSHALLITUS/ Myyntipalvelut

(Hakaniemenkatu 2)

PL 380

00531 Helsinki

Tilaukset sdhkopostitse: myynti @oph.fi

Tilaukset puhelimella: 09 - 77477450, vaihde 09 - 774 775
Tilaukset telefaxilla: 09 - 7747 7475

llHIIIﬂII ; Kiviteknplpgia_ 1 L__uonnonkiv.en om_inajsu_u_det, sis'.a'ltéé perl_Js_tiedot k_otimaisig_ta

il luonnonkivista ja niiden ominaisuuksista. Kirjassa esitetdan kivigeol ogian padpiirteet,
OMIMAISUNDET  Suomen kallioperan synty jarakenne sekakivilgit. Lisaksi selvitetaan luonnonkivilta
eri tilanteissa vaadittavat ominaisuudet, niiden maaritystapa seka kiviesiintyman
kayttokel poisuuden arviointimenetel mét.

et Kiviteknologia 2 Tarvekiven louhinta, kirjassa esitetéan tarvekiven louhinnan

LOUHINTA kamin irrotukseen seké paloitteluun. Lisdks kasitell&an louhimon toiminnallista
suunnittelua ja suomalaisen tarvekiven kulutus ja vientindkymia.

Kiviteknologia 3 Kivituotteiden valmistus, kirja tarjoaa perustiedot erilaisten
kivituotteiden valmistuksesta. Samalla se antaa lukijalle kattavan yleiskasityksen
kivenjal ostuksen monipuolisista mahdollisuuksista. Rakennuskiven valmistus esitetdan
vaiheittain tuotannon kulun mukaisesti. Hautakivien, lohkottujen kivituotteiden ja

vuol ukivituotteiden valmistus kasitel|één erikseen omina kokonaisuuksinaan. Myaos
nykyaikaisen kiventydston menetelmié kuvaillaan. Kirjassa esitetéén lisdks kiven
kaytosta johtuvat |aatuvaatimukset, tyoturvallisuuden varmistaminen seké suunnittelun
periaatteita.

Kiviteknologia 4 L uonnonkivituotteiden asennustekniikka, selvitetdan kivituotteiden
asentamisen erityispiirteita erityisesti asentajan nakokulmasta. Kirjassa perehdytetéén sisétilojen
jaluonnonkivisten julkisivujen jalattioiden asentamiseen seka ulkotilojen luonnonkivirakenteisiin,
katukivet, laatat, aidat ja muurit seka portaat. L uonnonkiviasennuksien rakenne, sopivat kivilaadut
seké tyOvaiheet kaydaan seikkaperaisesti 18pi. Lisdks kdydadan |&pi tyoturvallisuutta ja
rakennusty®maan toimintaan ja organi saatiota seka kerrataan luonnonkiven rakentamisen historiaa
jasen materiaaliominaisuuksia. Kirja on saatavissa Word- ja PDF -muodossa osoitteesta
http://www.edu.fi/oppimateriaalit/kiviteknologia/ kohdasta” Sivujen esittely”.
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Kiviteknologia 1 Luonnonkiven ominaisuudet

Tarkeimmét hyotykivemme

Graniitit ryhmitell&én tavallisesti niiden yleisvarin perusteella punaisiin, vihreisiin, ruskeisiin,
harmaisiin, punaharmaisiin seka kuviollisiin. Karkeuden mukaan ryhmiteltyna graniitit ovat
hienorakeisia kun niiden rakeista yli %2on < 3 mm, keskirakeisia kun % rakeistaon 3-10 mm ja
karkearakeisia kun ¥ rakeistaon yli 10 mm.

Mustien syvakivien ryhmén muodostavat gabrot, dioriitit, anortosiitit ja diabaasit. Kaikki nama
kivilaadut ovat ns. kovia kivityyppeja

Kalkkikivi on syntynyt saostumalla vedesta ja sen pddmineraaleja ovat karbonaatit. Kerrostunut
kalkkikivi on tyypillisesti hienorakeistaja siind esiintyy fossiilgga. Marmori on syntynyt
kalkkikivesta geologisen uudelleenkiteytymisprosessin seurauksena. Suomen marmorit ovat
valtaosin ns. dolomiittisia marmoreita joissa magnesiumin méaraon yli 3,5 %. Rakennuskiveksi
soveltuvaa kotimai sta marmoria saadaan tété nykya vain Kittil&sta.

Liuskeet ovat syntyneet rapautumis- ja/tal tuhkasedimenteistd, jotka ovat metamorfoituneet
vuorijonopoi mutuksessa nykyiseen asuunsa. Suomen liuskekivet ovat yleensd kiilleliuskeita,
fylliittej§, kvartsiitteja jajoskus amfiboliittejata amfiboliliuskeita seké vulkaniitteja joissa esiintyy
selva liuskeisuus.

Vuolukivi on syntynyt oliviinikiven muuttumisen tuloksena. Sen pddmineraalit ovat talkki,
karbonaatit jakloriitti. Vuolukivi on vériltéén harmaata. Vuolukivi on erittéin pehmeé kivilaatu jota
on helppo tyostéa. Silla on myds hyvét |1ampotekniset ominaisuudet. V uolukiven kaytto tulisijojen
rakennusaineena on lyonyt itsensa lopullisesti 18pi viime vuosikymmenina Suurimpina valmistgjina
Suomessa ja koko maailmassa ovat Tulikivi Oyj sek& Nunnanlahden uuni Oy. Naiden yritysten
huolella suunniteltujen, muotoiltujen ja viimeisteltyjen tulisijojen markkinat ovat levinneet yli
Suomen rgjojen erityisesti Eurooppaan hyvalla menestyksella. V uolukivituotteissa Suomi on
maailman markkingjohtga.
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L uonnonkivien tuotenimiéjalouhimoita
(téydennys, Kiviteknologia 1)

Taivassalo/Uusikaupunki, Alueelta louhittu punainen, keskirakeinen graniitti on tuotenimeltéén
Balmoral Red coarse-grained.

Vehmaa, Punainen, hienorakeinen graniitti on tuotenimeltédén Balmoral Red fine-grained jota
louhitaan V ehmaan, Taivassalon ja Uudenkaupungin aueilta.

Kotka/Pyhtaa, Alueilta saatavan punaisen, useita varisavyja sisdltévan graniitin tuotenimi on Eagle
Red.

Virolahdelta louhittava punainen, porfyyrinen graniitti on tuotenimeltdan Carmen Red.
Orivedelta louhittavien punaisten graniittien tuotenimet ovat Cardinal Red ja Crystal Rose

Kirkkonummelta louhittavan punaisen, karkean ja kuviollisen graniitin tuotenimi on Porkkala
Red.

Kurusta louhittava punaruskea ja punaharmaa keskirakeinen, vahan suuntautunut graniitti on
tuotenimeltdan Kuru Red Brown.

Valkealasta louhitaan punaista graniittia tuotenimeltddn New Balmoral.

L appeenrannasta louhitaan ruskehtavaa, porfyyristd, viborgiittista graniittia, tuotenimeltéan
Monola Brown.

Taivassalosta saadaan ruskeaa, porfyyrista graniittia, tuotenimeltéén Esko Brown.

Oulaisista louhitaan Fox Brown tuotenimisen graniitin ohella myds Magic Brown nimista
tummanruskeaa graniittia. Oulaisissalouhitaan myds gabroa, tuotenimeltéan Oulainen Black.

Ylamaalla louhitaan porfyyristd, tummanvihredd pyrokseenigraniittia. Tuotenimiltdan Baltic Green,
big grain ja Baltic Green, small grain. Yla8maallalouhitaan anortosiittista gabroa eri tuotenimilla
kuten Spectrolite, Arctic Blue, Finlandia Blue sek& Noble Spectrolite.

Ristijarveltd saadaan harmaata graniitti jota markkinoidaan Kajaani Grey tuotenimen ohella myds
Artic White nimella.

K angasniemell& louhittavan siniharmaan graniitin tuotenimi on Lappia Blue.
Varpaig arvella louhitaan hienorakeista pyrokseenidiabaasia. Kiven tuotenimi on PG-Black.
Puolangalla louhitaan Sérkivaaran esiintymaa, kiilleliusketta. Tuotenimeltéén Paljakka Gold.

Korpilahdella louhitaan mustiakivi&, gabroa, tuotenimiltédn PM-Black, Korpi Black seka
Korpilahti Black.

Kittilassa louhitaan kromimarmoria, tuotenimeltéén Lappia Green.
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Toimintansa lopettaneita louhimoita
(téydennys, Kiviteknologia 1)

Espoo, Juvanmalmi, Punaisen, keskirakeisen, heikosti suuntautuneen graniitin louhinta on
|opetettu.
Savitaipaleelta louhittavan punaisen, viborgiittisen rapakivigraniitin louhinta on lopetettu.

Oulainen, Kilpua, alueelta el en&da louhita vaaleanpunaista keskirakeista, lievasti porfyyrista
graniittia.

L appeenrannasta louhitun punaharmaan, porfyyrisen granodioriitin louhinta on lopetettu.
Tuotenimeltéén Karelia Rose.

I matran, kellertavén, oranssinpunaisen migmatiitin louhinta on loppu. Tuotenimeltéén Karelian
Mystic. Myos keskirakeista, hienorakeista |ahentel evéé harmaata graniittia el endé louhita.

Suomenniemeltd el enda |louhita porfyyristd, punaista graniittia.

Toivakasta saatua Polar Mahogany tuotenimista ruskeaa graniittia ei endé louhita. Samoin
tummanharmaan ja porfyyrisen graniitin louhinta on loppunut.

L appeenranta, Purala. Alueelta saadun vihredn granodioriitin louhinta on lopetettu. Kiven
tuotenimi on Artic Green.

Monien kuviollisten kivien louhinta on lopetettu. Suljettujalouhimoita ovat Sulkavan ruskean

musta gneissi, tuotenimi Flame Creek, Orimattilan punamusta migmatiitti, tuotenimi Dragon seka
Kuivannon punamusta migmatiitti, tuotenimi Flamenco.

M aaningan punertavanharmaan, keskirakeisen graniitin louhinta on |opetettu.
Hyvikaan gabron louhinta on lopetettu kayttokel poisen kiven loputtua.

Jaalan anortosiitin louhinta on lopetettu. Kiven tuotenimi on Karelian Ice Black.



Kiviteknologia sivusto

Sivu 9/ 104

KORUKIVIESIINTYMAT
20
WU CRIKICE W
FIDOoTTI
JAEE B KORDIE RITT
L]
&  gorino ©RY
JASPRERE K3A o JALGEERFE MTIMI
Kalliopera Korsman et al. (1997 mulkaamn: AVERTURIN E KE.TN-:‘u':RTE
KWART SITI
m Haledoniidien vuordjonoon & AMENT
L. luluvia lavilajeja RULISU KW RTSI 58, 4 LIEMA.RTSI
L]
Pasasiassa my ohais- ja keshkd-
D]]:[[l] proteratsooida sedimenttikivia IR OMAL S A LPA,
St KMWARTS
I:l e skiproter ots ooisia 1 P I L
rapakivia & T UFFITTI & 66
A MET ISF 1K, RIS
|:| Varhaisproterotsooisia BRI
magmakivia @ AVERTURIMF
. - KMART ST |
Varhaisproterotsooisia
|:| usheita
I:l Arkesisia muodostumia Iy i
11
MUK MIETI
L
ERFIDEOT TI @ -
J ALDISE RFEN TIN
W UIRBITTI
v orpiepnm = W EPIDOOTTIEYA RTH
KORDIERNTTI [y S
MULKBITT ]
RULISUIKA RTS | iy TR
ma ATTIH g ® 5. UKMARTS | W UDRIKIDE | LBRCWI T TI
KELTAK WAHT 5 . R UUSUEWART 51 ERGMIDIC PADI
PUMAI MENTURMA Ll T T FART 51 o, KOR DIERITI
. [
EU?ERET';‘INWT' WIHFEA R AMITI g Y
. W JALDS ERFE MR
EFIDOQTTI
LIUSIEN A RTE] g TORAS
KIRI D MALEA LPA,
|||||| & AKAATTI .
SPEKT RO LIMT |
I KIRICM
I HYPERS EE M| b
K IR S A58, LPA,
Byl T ORAAE L)
TORaAS & ..
BRIl RTE ¥
b o & - TR, S
oy Y
i USUKMRTS | &0
AMETITI
HELSMEIT TI
LR BT TI
u] 180 km
20 30
| |
0 OTK eolgianturhevme sleshe W T f



Kiviteknologia sivusto Sivu 10/ 104

Kivilgjit

Maankuoren kivilgit luokitellaan syntytapansa perusteella magmakiviin, sedimenttikiviin ja
metamorfisiin kiviin.

Magmakivet

Ovat muodostuneet sulan kiviaineksen eli magman kiteytymisen tuloksena. Kun magma tulee maan
pinnalle laavana, niin siitéa syntyneet kivilgjit tunnetaan pintakivind eli vulkaanisinakivind. Syvalla
maan sisélla kiteytyneet kivet ovat puolestaan syvakivia

Eméksiset kivilgjit syntyvat kun magman kiteytyessa siitd erkanee ensiksi vain véhan piidioksidia
sisdtavia tummia mineraalgja. Piidioksidimaaran lisdéntyessd muodostuu intermedi&érisiakiviaja
lopuksi happamiakivilajeja. Tata kivilajien kiteytymisjarjestystéa kutsutaan
kiteytymisdifferentiaatioksi.

Sedimenttikivet

Kallioperan rapautuessa, eroosiossa muodostuneiden irtainten ainesten kulkeutuessa ja kasautuessa
veden, jdan tai tuulen mukana alkuperéi selta paikaltaan jonnekin muualle maatai merialueille,
syntyy sedimenttikivilajgja. Kerrostuneet ainekset iskostuvat eli kovettuvat sedimenttikivilgjeiks,
joilla on yleensd aina kerroksellinen rakenne.

M etamorfiset kivet

Metamorfiset kivet ovat alkujaan olleet sedimentti tai magmakivia jotka ovat joutuneet
muuttuneisiin olosuhteisiin, korkeampaan paineeseen jalampaétilaan. Tall6in niiden mineraalisisdltod
jarakenne ovat muuttuneet. Muuttumisl&mpatila on yleensd ollut pienempi kuin kiven sulamispiste.

Sulan magman tunkeutuessa maankuoreen l&histon Kivilgjien mineraal e ssa tapahtuu
kontaktimetamorfoosia. Lagjalla alueella tapahtuvat muutokset ovat puolestaan aluedllista
metamorfoosia. Seka lampdtila etté paine ovat tall6in korkeat.

Jos metamorfoosissa kiven mineraalikoostumus muuttuu siten, etté osa ai neksista korvautuu
muualtatulleilta aineksilla, on kyseessd metasomatoosi.

Jalo- ja korukivet

Jalokivena voidaan pitéd luonnon mineraalia, joka on kaunista ja kestdvéa jajota on liséksi
saatavana sopivan kokoisina kappaleina. Mineraalillavoi olla erivarissd muunnoksia. Niill& on usein
omat nimensa, mika lisé jal okivinimikkei stoa.

Jalokivien luonteenomainen ulkonakd koostuu monesta tekijasta mm. véri, kiilto, [8pinakyvyys seké
erilaiset pintailmiot. Jalokiven tulee kestda kuumenematta ja himmenemétta jatkuvassa kaytossa.
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Mineraalit

Kivilgjienrakenneosat ovat mineraaleja. Ne ovat luonnontuotteita ja koostumukseltaan yhden tai
useamman alkuaineen yhteenliittymé. Alkuaineiden atomit jarjestaytyvét kussakin mineraalissa
maaratyll 8, séénndnmukaisellatavalla avaruushilaksi. Ndin muodostuu jokaiseen mineraaliin tietty
kiderakenne josta alheutuvat monet mineraalien ominaisuudet. Mineraalit jaotellaan kemiallisen
koostumuksen ja kiderakenteen mukaan seka tunnistetaan niiden ja fysikaalisten ja optisten
ominaisuuksien mukaan.

Alkuainemineraalit muodostuvat vain yhdesté ainoasta alkuaineesta. Mutta monet mineraalit ovat
yhdisteitd. Mineraalilla on oma hilerakenne. Tama rakenne voi nakyd myos kiteen ulkoisessa
muodossa siten, etta kiteelld on sdanndllisiéa ja symmetrisid luonnon kidepintoja. Atomit voivat
kiteiden muodostuessa asettua toistensa suhteen vain muutamalla tavalla. Taman ryhmittymisen
tuloksena on seitseman kidejarjestelmaa, joihin luonnon mineraalit ovat jaettavissa.

Mineraalien ominaisuudet

Kideasu on sellainen muoto, joka on mineraalille tyypillinen jajollaiseen muotoon se yleensa
kiteytyy jajollaisessa se yleisemmin tavataan. Ominaispaino (tiheys) on kiven paino suhteessa
samansuuruisen vesimaaran painoon. K ovuus arvioidaan tavallisesti Mohsin kovuusasteikon
mukaan. Asteikossa mineraalit on jaettu kovuutensa mukaan 10 ryhmaan, suurempi luku on
pienenpdd kovempi mineraali jasillavoi naarmuttaa tatd. Vari on huono tuntomerkki. Mineraali on
harvoin omavérinen vaan se on useimmiten vierasvarinen, jolloin varin aiheuttaja on kiven Viiruksi
sanotaan mineraalijauheen véri. Se saadaan selville naarmuttamalla kiveen lasittamatonta valkeaa
posliinia. Joihinkin mineraaleihin jdavari jolloin sen avulla voidaan méaarittda mineraali. Kiilto on
pintailmid mink& voimakkuus aiheutuu kiven pinnasta heljastuvan valon maarésta. Mita kovempi
kivi, sitd parempi kiilto. L &pinékyvyydella on merkitysta ennen kaikkeajalokivien suhteen, sill&
arvokkaimmat jalokivet ovat taysin [8pindkyvia. Lapindkymattomié eli opaakkeja mineraalgja ovat
yleensa vain malmit. L ohkeavuudella jamurroksella voidaan myds méérittéa mineraal g a.

L ohkotasoa liittyy mineraalin kidemuotoon, symmetriaan. Optiset ominaisuudet ovat kullakin
mineraalillaldhes vakiot ja ne vaikuttavat tavallaan siihen millainen kivi on, miten se kayttaytyy.
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Suomen kalliopera

Suomen kallioperan vanhimmat kivilgjimuodostumat ovat arkeisia, suuntautuneita graniitteja
idltéan 2700-2800 miljoonaa vuotta. Tama vanha peruskallio sijaitsee It& ja Pohjois-Suomessa.

2400 miljoonaa vuotta sitten alkoi sveokarjalainen vuorijono syntya nykyisen Suomen alueelle. 700
miljoonan vuoden kuluessa syntynyt, vuorijono on kulunut ja rapautunut niin, etta téndan siita on
néhtévissa vain syvdle kuluneitajuuriosia. Silloin syntyi eméaksisia vulkaniittejajaemaksisia
syvakivia.

Samoihin aikoihin muodostui my6s karjalainen liuskgjakso . Néista aineksista osa on ollut hyvin
kovaa ja kulutusta kestévaé kuten t&Suomen vaarojen kvartsiitit.

1900 miljoonaa vuotta sitten syntyi hitaan jaghtymisen tuloksena maan sisélld eméksisia syvakivia
Happamat magnat kohosivat yl6spain maankuoressa noin 1800-1850 miljoonaa vuotta sitten ja
kiteytyivét vahitellen graniittisiksi syvakiviksi.

Kaakkois- ja Lounais-Suomen rapakivigraniitit syntyivat noin 1700-1800 miljoonaa vuotta sitten.
Rauhallisen kiteytymisen takia niistd muodostui usein karkearakeisia, ehjiajahomogeenisia
kivilgjiyksikoita.

Suomen nuorimmat Kivilgjit syntyivat 1400-300 miljoonaa vuotta sitten jolloin syntyi Muhoksen
savikivi ja Satakunnan hiekkakivi sekd nuorimmaisena Satakunnan diabaasijuonet.
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Kiviteknologia 2 Tarvekivenlouhinta

L ouhostoiminta

L ouhimon sijainnissa on otettava huomioon rakennettu ymparisto, johon kuuluvat mm. asuinal ueet,
kiinteistot, kesanviettopaikat ja yleiset maantiet. Lisaksi pohjavesialuevaraus, maisemallinen
harvinaisuus tai luonnonsuojelukohde voivat ollalouhinnan esteend. Sataman tai rakennuskiven
jalostuspaikan |dhei syys pienent&a kiven kuljetuskustannuksia ja parantaa |ouhimon tuotannon
kannattavuutta.

Kiviesiintyman kayttokelpoisuuden arviointi

Uutta esiintymé&an kartoitettaessa turvaudutaan ensiksi olemassa olevaan tietoon jota saadaan
maamme topografiaa, maaper& seka kallioperéé ja sen rakennetta kuvaavista kartoista. Myds
geofysikaalisia mittaustuloksia esittavia karttoja on runsaasti saatavilla.

Maastokartoitus voidaan kaynnistég, kun kohteesta on karttatulkinnan avulla jo selvitetty sen
yleinen topografia, muoto, maapeitteen laatu ja paksuus, alueen suurtektoninen rakenne seka
yleisgeologinen kuva. Sen lagjuuden maardavét kiven laatu, haluttu tarkkuus ja tutkimuksen
alkuvaiheessa my6s alueen suuruus.

Maastokartoituksella saadaan jo erittain hyva kuva kiviesiintymastd, sen rakenteesta sekéa
mahdollisuuksista kayttda kivea tuotannon materiaalina. Jatkotutkimukseen kelpaaville kohteille
suunnitellaan tutkimusohjelma, jonka mukaan maastokartoituksen antamaa pintakuvaa
taydennetéén kolmiulotteisen kuvan saamiseksi kiviesiintymasta. Tutkimusmenetelmina voidaan
kayttaa joko kallionaytekairausta taikka geofysikaalisia mittauksia. Syyta on myos tehda

koel ouhinta sekd tutkia kiven tuotantoteknisi&d ominaisuuksia, joita ovat mm. irrotettavuus,
porattavuus, lohkeavuus, sahattavuus seka hiottavuus.

Kairauksillajanithin liittyvill& tutkimuksilla saadaan tietoa kallion siséosien ominaisuuksista seka
irtomaan peittdmasta kalliosta. Kairauskustannukset ovat melko korkeat. Menetelmien kaytto on
vamisteltava huolella. Hyvin suoritettu tiedon keruu, tulkinnat sek& maastokartoitus ohjaavat
oikeille maastokohdille.

Geofysikaalisten mittausten, 1&hinna seismisten, avulla saadaan tietoa esiintyman irtomaapeitteiden
paksuudesta, kivilgjin rapautuneisuudesta ja kallion rakoilusta. Seismisella mittauksella saadaan
selville kivenrikkoisuusaste. Kiven rakoilusysteemit seka lustasuunnat tulee selvittéa kartoitusten
avulla seka kairauksin.

Vanha esiintymaa tutkittaessa kivesta tunnetaan sen rakoilu ja lustasuunnat , kiven véri, raekoko,
rakenne, tekstuuri, tekniset ominaisuudet ja niiden vaihtelut louhoksen eri osissa. Maastokartoitus
vanhan esiintyman ymparistéssa ei ole niinkaan uuden tiedon keruuta kuin jo tunnetun kivilaadun
varmistamista. Kartoituksella on syyté varmistaa edullisin louhinnan jatkosuunta.

L ouhimon avausta valmistelevat tyot

Y ksityiskohtaisen kohdetutkimuksen aikanatai sen jalkeen voidaan tehda pienmuotoinen
koelouhinta, jolla selvitetddn kiven ns. tuotantoteknisia ominaisuuksia. Koelouhinnan aikana
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tarkastellaan mm. kiven irrotettavuutta ja porattavuutta. K oelouhinta osoittaa parhaiten kallion
ominaisuudet ja samalla hyddytéan valmiistalohkareista.

K oel ouhinnasta saaduille lohkareille voidaan tehda kogjal ostus, jossa tarkkaillaan kiven
jalostusominaisuuksia, kuten sahattavuutta, poltettavuutta, hiottavuutta jakiillottuvuutta.

Rakennuskivet kuuluvat, lukuun ottamatta vuol ukivié ja marmoreita, maa-aineslain alaisuuteen.
Joten ensiksi on saatava ndytteenottol upa joka voidaan tehdéa joko suullisesti tai kirjallisesti.
Rakennuskiven louhinnalle on haettava maa-aineslain mukainen ottolupa. Hakemukseen liitetéén
vuokrasopimus louhittavan alueen maanomistajan kanssa. Samanaikaisesti maa-ainesten ottoluvan
kanssa haetaan alueelle ympadristolupamenettel ylain mukainen ympéristélupa. Maa-ainesten ottoa
el yleensd saa aoittaa, ennen kuin molemmat luvat ovat saaneet lainvoiman.

L ouhimon toiminnan suunnittelu

L ouhintamenetelman valintaan vaikuttaa kaytettavissa oleva louhintakal usto, jolle on suunniteltava
sopivat tydolosuhteet. Mikdli jokin tyOvaiheen toteuttaminen tuottaa vaikeuksia, sille on
suunniteltava toinen korvaava menettelytapa. Kiven laatu ja ol osuhteet vaihtelevat eri louhimoilla
niin paljon, ettei samanlaisiamenetelmiatal koneita voida kayttéd. Suunnittelussa on otettava
huomioon tarvittava henkil 8sto.

L ouhimon avauksen suunnittelu ja ndytteenotto kannattaa kytked keskendan, jotta tutkintavaihe
saadaan hyodynnetyksi. Ensin on raivattava louhimoal ue jotta voidaan suunnitella varsinainen
louhimon avaus. Kun louhimon rintaus on saatu avatuksi, voidaan suunnitella kamin
irrotusmenetelma.

L ouhimon aoitusvaiheessa tulee paljon sivukivié. Siité voidaan tehdd mursketta, lastausalueiden ja
teiden rakentamiseen.

Koneistuksen suunnittel ussa on otettava huomioon ol osuhteet, joissa kone joutuu tydskentel emaan
jase, millaiseen kéyttotarpeeseen sen on sovelluttava. Koneet tulee hankkia tarkeys arjestyksessa
tasapainoisesti eri tyovaiheisiin.

Louhinnan jokaisessa tyOvaiheessa siirretdan erilaisia materiaalgja. Sivukivi on siirrettéva
valittdmasti pois louhinnan tielté ja aihiot kuljetettava viimeistelyporauspaikalle. Vamiit
kivilohkareet vieddan varastokentdlle mitattavaksi, minka jélkeen ne lastataan kuljetettaviksi
jalostamoon.

L ouhintamenetelmat

L ouhittavien kallioiden ja louhimoiden ympériston ol osuhteet vaihtelevat. Padperiaate |louhinnassa
on, etté kaytetéén mahdollisimman paljon hyvaksi luonnon halkeamial. lustia. Louhinnan
suunnittelussa ja louhintamenetel mien valinnassa otetaan huomioon kallion ominaisuudet ja muut
olosuhdetekijat seka jatkojal ostuksesta ja kivituotteiden loppukaytosta johtuvat vaatimukset.
Kéaytannossa eri louhimoilla sovellettavat menetelmét poikkeavat varsin paljon toisistaan.

Kivien erilainen mineraalikoostumus ja rakenne vaikuttavat kivilgjien louhintaominai suuksiin.
Graniittien louhinnassa kaytetdan hyddyksi kivien lohkeavuusominaisuuksia. Vuolukivi on pehmeé
mutta toisaalta sitkea kivilgi, joten kovien kivien louhinnassa kaytettavat menetelmét eivét ole
kayttokel poisia louhittaessa vuol ukived rakennuskiveksi. Liuskekivikallio on voimakkaasti
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kerroksellinen ja rakenteeltaan liuskeinen. Liuskeiden irrotustekniikka poikkeaa tasta syysta
merkittavasti muista kivista

Louhinnan méaréavat pystysoorit ja kiven halkeavuus, joka on yleensa sbdrien suuntainen.

L ouhinta etenee graniittilouhoksilla porrasmaisesti sopivalla pengerkorkeudella. Poraamalla
systemaattisesti suorakaiteen muotoinen irrotus saadaan louhoksen ulkondk® hyvan nékdiseksi ja
selvapiirteiseksi.

L ouhinnan tyovaiheet

L ouhinnan tyOvaiheet ovat tavallisesti: kamin irrotus ja sen paloitteleminen lohkareiksi, lohkareiden
paloittelu jajalkikasittely. Tavallisimmat irrotusmenetelmét ovat: railoporaus tai polttoleikkaus,
kiilaaminen, sahaus ja rg ayttaminen.

Irrotusl ouhinnalla tarkoitetaan tarvekivilouhinnassa ty6vaihetta jossa kiintokal liosta irrotetaan suuri
lohkare, kami. Kamien koot vaihtelevat kallion laadun ja irrotusmenetel mien mukaan. Suurimmat
kamit ovat useiden satojen jopa tuhansien kuutiometrien kokoisia. Kamin irrotuksen |1&htokohtana
on, etta lohkareet saadaan irti halutun muotoisinajairrotetut lohkareet jajéljelle jdavakallio
sdilyvét ehjina Kamin kokoon vaikuttavat kdytanndssa louhimon ol osuhteet, louhintakalusto ja
tavoiteltava lohkarekoko.

Vamiin kivilohkareen muodolle ja kivimateriaalin laadulle asetetaan kéytanntssa varsin tarkat ja
yksil6idyt vaatimukset. V aatimukset perustuvat |ohkareen jatkojal ostuksen ja kivituotteiden
loppukayttn olosuhteisiin ja erikoispiirteisiin. Kamin paloittelun [8htokohtana on aina valmiin
kiven tavoitteellinen mitoitus. Paloittelu lohkareiksi on tasta syysta suunniteltava hyvin jatehtava
huolellisesti.

R&jaytysjarajdhdysaineet

irrottaa kivi mahdollisimman ehjané niin, etta aiheutetaan mahdollismman vahan vaurioita
ympér6ivadn kallioon. Tarve jarakennuskiven louhinnassa kytetdan téhan tarkoitukseen

valmistettuja rgjdhdysaineita, jotka on suunniteltu yleensa hyvin heikkoata kevytta panostusta
vaativiin téihin.

Panostustydssa tarvittavat valineet: puukko, teippi, klemmareita, panostuskeppi/letku, nallipihdit,
tarvittavat litkennemerkit ja hdlytyspilli sek& sdhkonallia kaytettéessa: vastusmittari, laukaisijalaita
jatarvittavat johdot.

Lopuksi

Kivilohkare mitataan, kun sen koko ja suorakulmainen muoto on viimeistely. Ennen mittausta kivet
tarkistetaan mahdollisten vikojen ja véarivirheiden paikallistamiseks. Kivet numeroidaan
yksilGivilla louhimokohtai sesti juoksevillatunnuksilla. Jos kéytossé on eri laatuluokkia, ne
erotetaan toisistaan numerosarjojen tai kirjaintunnusten avulla.
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Kiviteollisuus

Kiviteollisuudessa viime vuodet ovat olleet myonteisen kehittymisen aikaa. Yritykset ovat
panostaneet kivialan kehitystychon. Suomen kiviteollisuudessa on tapahtunut yhdistymista
yrityskauppojen muodossa. Mydskin kivialankoulutus on kehittynyt viime vuosina merkittévasti ja
tutkimuslaitokset ovat entista enemman yhtei sty6ssa kiviteol lisuuden kanssa.

Kiviteollisuuden henkilostd
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Kiviteknologia 3 Kivituotteiden valmistus

Kivenjalostus

Kivenjalostuksen tydvaiheet

Tarvekiven jalostus alkaa louhimolta jal ostuslaitoksell e tuodusta raakakivilohkareesta ja paattyy
kuljetusta varten pakattuun, asennusval miiseen kivilaattaan tai kappal eeseen. Tuotantoprosessin
vaiheet ja tyostomenetelmét vaihtelevat tuotteittain. Kivenjalostuksen tuoteryhmét ovat
rakennuskivet, hautakivet, tulisijat, lohkotut kivituotteet ja erikoistuotteet.

Lohkare sahataan levyiks tai paksummiksi aihioiks jatkojal ostusta varten. Graniitin sahauksessa
vaihtoehtoiset menetelmét ovat terashiekkaraamisahaus tai timanttipydrésahaus. Vuolukiven
sahauksessa kdytetéan timantti pyorosahoja. Lohkaresahat ovat tyypillisesti pitkale automatisoituja
koneita. Nykyisin myds vaijerisahaus on hiljalleen yleistynyt. Vaijerisahauksella on mahdollista
sahata vaikeita kuvioita ja erikoiskohteita joi ssa pyoroterasahan kayttd on ollut hankal aatai
suorastaa mahdotonta. Liséks vaijerisahaus on hiljaisempaa, pdlytontd, tarindtonté ja vedentarve on

Kiven kasittely

Sahattu kivipinta viimeistell&88n mekaanisella pintakasittelyll&. Kiven pintaa voidaan tyostéa
hienoks ainakiiltéavaan asti. Pinta voidaan tyostéd myos karkeammaksi. Pintakésittely vaikuttaa
kiven ulkonakdon ja erityisesti varikkyyteen seka kivipinnan kayttéominaisuuksiin. Vaihtoehtoi set
pintakasittel ytavat ovat eriasteinen hionta, kiillotus, poltto, ristipééhakkaus, lohkonta ja
hiekkapuhallus.

Pintakésitellyt sahalevyt leikataan médramittaisiksi pienilla timanttipyoroterilla. Vaihtoehtoi sesti
kéytetédn yksi tai moniteraista pyorosahaa. Kallistettavalla terdlla voidaan sahata my6s vinoja
reunaprofiilegja. Moniteréasahauksessa voidaan soveltaa myds linjaleikkuuta, jolloin kivilevy siirtyy
rullarataa pitkin paloittelusahalle.

Pintakésitellyn ja médramittaan sahatun kivilaatan reunat pintakasitell8a8n, jos ne jdavét valmiissa
kohteessa nékyviin. Tarvittaessa ndkyvét reunat kasitell&an jyrsimélla tasavahvoiksi €li
kalibroidaan. Kiinnityksia varten laatan reunoihin ja takapintaan voidaan tyostéa koloja, uriaja
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reikid. Poytatasoissa kdytettavien kivien nakyvét sirmét faasataan, viistetéan tal pyoristetéaén
halutun muodon aikaan saamiseksi.

Jalostus

Kivialallaon yrityksi§, jotka ovat erikoituneet yksinomaan hautakivien ja muistomerkkien
valmistamiseen. Voidaan puhua hautakiviteollisuudesta tai muistomerkkiteol lisuudesta. Myo6s
Suomessa on pienia yrityksia, jotka ostavat puolivalmiita hautakiviaihioita, kaivertavat niithin nimet
jaasentavat ne hautausmaille jajotkaliséks kotiseudullaan jal&hiympéristossa kaivertavat
lisdnimi& hautausmailla oleviin hautakiviin seké suorittavat muuta huoltoa vanhoaille kiville.

V uol ukived voidaan periaatteessa tyostdd, sahata ja hioa samanlaisillakoneillajalaitteillakuin
muitakin luonnonkivi& Vuolukiven niista poikkeavana ominai suutena voidaan pitéa kiven
pehmeyttd, joka mahdollistaa my6s kovametalli ja hiiliteras eikkuisten tyokal ujen kayton,
jakimmaisten tosin vain erikoiskaytdssa ja pienessa mittakaavassa.

Erikoistytt

Luonnonkivea on kaikkina aikoina tyostetty lohkomalla. Perinteisten kasitytmenetelmien sijaan on
yleistynyt koneellinen lohkonta. Lohkopinta on kivelle luonteenomainen ja sen suosio on
lisdantynyt erityisesti ulkotilojen rakenteissa.

Kiven kéyttGtavat ja valmistusmenetelmét kehittyvét jatkuvasti. Viime aikoina on kehitetty
erityisesti graniittisten ja vuol ukivisten tuotteiden tuotantotekniikkaa. L uonnonkivesta
valmistettavia erikoistuotteita ovat kaarevat ja muotokappal eet, reunaprofiilit, veistokset, poyta ja
tyotasot, ohutlaatat, pienesineet ja pyorivét kivipallot.

Kivikokojen yhtenaistdminen eli standardisointi, mittatarkkuus, materiaalin laatuasiat, toimituksen
laatuasiat ja asennusmenetel mien kehittaminen kuuluvat asennuksen ja jal ostuksen ai heal ueeseen.
Valtaosaan kivituotteista, kotitalous ja pienesineita lukuun ottamatta, liittyy asentaminen, tavallatal
toisella. Pelkkakivi ilman, ettd sitd on sijoitettu paikoilleen, el vielatoimi. Luonnonkivesta
valmistettu tuote on lopullinen vasta asennettuna.

Kivi on hauras ja helposti vahingoittuva materiaali, mink& vuoksi sen pakkaamiseen on
kiinnitettdva erityistéd huomiota. Pakkauksen tehtavana on suojella tuotteita kuljetusten ja siirtojen
aikasilta ulkoisiIta rasituksilta, kolhuiltajalikaantumiselta. Rakennustoissa kivet pakataan
asennustyon kannalta tarkoituksenmukai seen jarjestykseen.

Kivenjalostusteollisuus

Tarvekiven jalostus on muuttunut entista enemman teolliseks toiminnaksi. Nykyaikaisessa
kivenjal ostuksessa val mistetaan vakiotuotteita automaattikoneilla. Tehtaan koneistus ja
materiaalivirrat optimoidaan tulevan tuotannon mukaisesti. Tuotannonsuunnittelulla varmistetaan
tuotannon aikainen koneinvestointien korkea kayttoaste ja lyhyet 1&pimenoajat.
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Luonnonkiven tuonti 1990-2000

B0

a0

40

30

| Ao MFim
o Maara My

20 4

1980 I 1991‘ ‘ 1992 ‘ 1983 I 1994 I 199; ‘ 1996 I 199‘7’ ‘ 195;8 ‘ 1959 I 2000
Lahde: Kiviteollisuugliitto Ry

Kivenjal ostusteol lisuus on kokenut viimeisten 20 vuoden aikana voimakkaan teknol ogisen
murroksen. Perinteisestd kasityvaltai sesta tuotannosta on kehittynyt pddomavaltaista,
prosessiluonteista teollisuutta. Prosessinomaisuus tuotannossa on edennyt pisimmaélle 1980-luvun
alussa uudelleen henkiin herénneessa vuol ukiviteol lisuudessa. Kasitydlla on kuitenkin edelleen
tarked merkityksensa erityisesti hautakivituotannossa ja muussa muistomerkkituotannossa.

Luonnonkiven vienti arvon perusteella 1989-2000
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Luonnonkiven tuonti 2000
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Pagosa kiviteollisuuden yrityksistd on keskittynyt hautakivien tuotantoon. Osa pienimmista
yrityksisté ostaa hautakiviaihiot sahagjilta ja suuntautuu toiminnassaan kivien tekstitykseen,
viimeistelyyn ja asennukseen. Suurimmat yritykset tuottavat hautakivien ohellarakennuskivia. Nain
ollen jalostusyritykset toimivat eri tavoin.
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Luonnonkiven vienti miirin perusteella 1989-2000
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Kiviteknologia 4 L uonnonkivituotteiden asennustekniikka

L uonnonkiven asennus

Julkisivun luonnonkivir akenteet

Y leisimmin kaytetty luonnonkivirakenne on tuuletettu julkisivuverhous. Tuuletettu
julkisivuverhous voidaan asentaa paikallatai elementtitekniikalla. Yleisin japerinteisin
asentamismenetel ma on julkisivuverhouksen asentaminen paikalla. Yleensd 30 mm vahvan
Kivilaatan kiinnittdminen seinaan tapahtuu ruostumattomasta teréksesta val mistettujen

kiinnikkeiden avulla. Yleisesti tydmaalla porataan reiét tappeja varten kiinnitystavasta riippuen joko
kivilaattojen vaaka- tai pystyreunoihin.
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Sisédtilojen luonnonkivir akenteet

Sisétiloissa luonnonkivié kaytetdan lattioissa, portaissa, seinissa seké poytétasoissa. L attiaan tai
seinaén voidaan asentaa joko ohutkivi- tai paksukivi paéllyste. Porrastyyppeind on mm. laatta tai
massiiviporras. Poytatasot tehdaén erikseen kuhunkin kohteeseen.

Sisétilojen lattia asennetaan ohutkivilattiana (laatan paksuus 8-15 mm), tai paksukivilattiana (laatan
paksuus 15-30 mm). Ohuet laatat kiinnitetdan keraamisten laattojen tapaan ohutlaastikiinnityksella
japaksut laatat maakostealla betonilla.

Ulkotilojen luonnonkivirakenteet

Y mpéristokivien kayttokohteita ovat katujen ja kaytavien paallystekivet, portaat, reunakivet,
kiviaidat, tukimuurit, pollarit, ajoesteet, koristeet ja monumentit.

Padllystekiviin ovat noppa ja nupukivet seké katulaatat. Y mparistokivia kdytetdan yleensa silloin
kun halutaan saavuttaa hyva kestévyys ja luoda esteettisesti miellyttava ympéristo.
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Tyo6turvallisuus

Ty6turvallisuuteen liittyvét médraykset on esitetty padasiassa tyoturvallisuuslaissa. Perusperiaate on
ettd tyoskentelyol o tulee saattaa sellaisiksi, etta niista el aiheudu vaaraatai vauriotaterveydelle.

L aissa on médraykset mm. henkil 8stétiloista, valaistuksesta, ilman |&ampdtilasta ja kosteudesta,
ty6ilman epdpuhtauksien poistamisesta, terveydelle vaarallista aineista, melustajatarindstg, palo ja
sahkoturvallisuudesta seka tydpaikalla noudatettavasta j arj estyksesta ja siisteydesta

Rakennustytmaa

Rakennustydmaa késitteend sisaltdd mm. tyomaaj arjestyksen, tytmaanval vonnan seka tyomaa-
alueen kayttosuunnitelman. Liséks tydémaalla on huolehdittava materiaalien kuljetuksesta ja
varastoinnista seka turvattava energian ja veden saanti.

TyOmag arjestys tehdaén tytmaa-al ueen kayttosuunnitelman avulla, jonka tydmaan vastaava
mestari |aatii. Jarjestelyiden sé&dosten mukaisuutta ja niiden noudattamista val vovat
tydsuojeluviranomaiset.

Tydmaan valvontaan kuuluu telineiden kéyttoonottotarkistus, yleinen turvallisuustarkastus seka
viralinen tyésuojelutarkastus. Kaikista tarkastuksista laaditaan poytakirja.
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Tydmaan-alueen kayttosuunnitel malla tarkoitetaan tydal ueen tydaikaista kaytto ja
jarjestyssuunnitelmaa. Tavallisesti suunnitelma kasittéd mm. tydmaa-alueen kulkuyhteydet, telineet,
ty0maarakennusten sijoittelun, rakennustarvikkeiden varastointipaikat, kiinteiden koneiden
sijoituksen seka voiman saannin jajakelun jarjestelyt.

Kivirakentamisen kustannukset

Kivirakenteen kustannukset muodostuvat kolmesta tekijasté: kivimateriaali, kivenjalostus jakiven
asennus. Asennuksen lopullinen kustannusrakenne koostuu monesta tekijasta jotka ovat jaettavissa
tyokustannuksiin ja tarvikekustannuksiin. N&iden keskindinen suhde vaihtel ee tapauskohtai sesti.

Normaalin maakostealla betonilla kiinnitettavan kivilattian ( 20 mm paksuisista kivil aatoista)
asentami skustannukset vaihtelevat tyypillisesti 30 - 60 €/ m2. Hinnan méaraytyessa paljon tyon
vaikeusasteen mukaan.

Paksukivilattia

70
60 -+
50 -+
40
30
20 +
10

Euroa/m2

Tydn vaikeusaste

Asennuskustannukset €/m? tyon vaikeusasteen mukaan

Tyon vaikeusastetta lisd8vat mm. pohjatdiden huono laatutaso, normaalia pienempi laattakoko,
kiven suorakaiteesta poikkeava muoto, hankalat asennusol osuhteet seka kiven tyostotarpeet
asennuspaikalla.

Terasrankakiinnikkeilla kiinnitettavan 30 mm paksuisen tuuletetun kivijulkisivun
asentamiskustannukset vaihtelevat tyypillisesti 150 - 250 € / m2.Tama hinnoittelu karkea arvio
todellista kustannuksista silla kiinnikkeiden suuri méaré ja monimuotoisuus, suuri laattakoko,
julkisivun rakenteel lisuus seké& hankalat asennusol osuhteet ja kiinnikkeiden ja kiven tydstaminen
vaikuttavat kustannuksiin. Kivilaatat eivét sisélly esitettyyn asennushintaan.
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Tuuletettu julkisivuver hous

350
300
250
200
150

Euroa/m2

100
50

Ty6n vaikeusaste

Asennuskustannukset €/m? tyon vaikeusasteen mukaan
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Esimerkkikohteiden esittely

Todellisten esimerkkikohteiden avulla kuvataan kiven eldménkaari sen synnysta louhinnan kautta
kivenjalostamoon ja sielta kayttokohteeseen. Esimerkkikohteet on valittu yhdessa johtavien kivialan
yritysten kanssa ja kohteiden valinnassa on pyritty valitsemaan mahdollisimman vaihtelevia
kohteita jotta kivikayttsta saataisiin riittavan lagja kuva.

Esimerkkikohteet kéydaan |&pi vaihe vaiheelta, asennus, valmistus, louhinta ja koostumus
kappaleiden avulla. Lisdks harjoitukset osiossa on kysymyksia liittyen kuhunkin
esimerkkikohteeseen.

Esimerkkikohteet:
1 Ohut sisaseindverhous
2 Noppakivet
3 Tuuletettu julkisivuverhous
4 Ohutkivilattia
5 Laattaporras
6 Katulaatat
7 Paksukivilattia
8 Reunakiveys
9 Massiiviporras
10 Rannantukimuuri
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Esmerkkikohde 1;: Ohut sisasainaver hous

Esimerkkikohteena on vihredlla serpentiniitill& verhottu sisdseind. Kyseinen kohde sijaitsee
Espoossa Keilalahdessa, MSD - toimistorakennuksessa. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001.
Kiviurakoitsijanatoimi Kivitimo Oy.

Luonnonkiviset kivilaatat kiinnitettiin ohutlaastikiinnityksella Luonnonkivinen seindverhous on
suosittu sisétilojen seinien pdallyste ja soveltuu hyvin arvokkaisiinkin ja vaativiin kohteisiin.

Kohde: Serpentiniitilla verhottu siséseina
Sijainti: Espoo, Keilaahti

Rakennuttaja: Hartela Rakennusosakeyhti6
Paasuunnittelija: Equator Helsinki Oy
Paaur akoitsija: Hartela Rakennusosakeyhtio
Kiviurakoitsija: Kivitimo Oy

Kiviasennus: V- M Heino Oy

Kivi: Vihrea serpentiniitti
Pintakasittely: Hiottu

Kivien mitat: 340mm*vapaa* 30mm
Kivenjalostus: Lapin Marmori Oy
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Kivien louhintaja jalostus

Ser pentiniitin koostumus

Serpentiniitit ovat mustiatai vihertavig, melko pehmeitéa kiviéa. Serpentiniitit koostuvat
serpentiinistd, talkista, kloriitista, karbonaatista ja tremoliitista. Ne siséltévéat usein myos
magnetiittia jakromiittia.

Kiven louhinta

Serpentiniitin louhinnassa kdytetédan periaatteessa samoja menetel mia kuin vuol ukiven louhinnassa.
Molemmat ovat pehmedhkja ja hyvin samantapaisiakivilgjea.

Louhinta aloitetaan yleensa avaamalla kiviesiintyman levyinen rintaus. Pintakerros poistetaan ja
kivi irrotetaan sahaamalla. Serpentiniitti esiintyman pdalla on usein ruskea rapautumiskuori.

L ouhinta tapahtuu yleensa niin etta ensin poistetaan pintakivi ja varsinaisessa louhinnassa sahataan
vaaka ja pystysuoraan raot, jolloin saadaan letka irrotetuksi. Lohkareet irrotetaan jared &
pyorékuormaajalla, joka on varustettu kivihaarukoilla. Kiviruutia k@ytetéén yleisesti

kunnes louhinta on loppuun suoritettu.

L ouhinnan paattymisen jalkeen useamman tonnin painoiset raakakivilohkareet kuljetetaan suurilla
maansiirtokoneilla kivijal ostamoon.

Louhimoillatytskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttéa murskausl aitosta seké hoitaa murskausprosessia. Liséksi
murskausl aitteiden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tydvalineita sek materiaal gja asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa talkka muiden turvallisuutta seka lisdksi hén toimii niin ettei
vaurioita rakennusmateriaalia elka toimintaympéri stoa.

Kiven jalostus

Serpentiniitin jal ostuksessa k&ytetéan hyvin samankaltaisia kivenjal ostusmenetelmié kuin
vuolukiven kéasittel yssakin.

Parhaaks sahausmenetelméaksi on osoittautunut sahaus timanttipalaterilla varustetuilla
pyorosahoilla. Télla menetelmalla saadaan parhaiten riittévan suuri nopeus timanttipalalle sen
tehokasta leikkausta varten seké hyva vedensy6tt6d sahausrakoihin. Vesi kuljettaa pois rakoon
muodostuneen sahaugjétteen, joka e siten esta terén leikkaustydskentel ya.
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Ensimmaiseksi |ohkare joutuu aihiosahaan, jossa lohkare mitataan |aserséteel1a ja sahataan
pienemmaksi. Kivet siirtyvét moniterdpyordsahan kasiteltdvaksi, joka sahaa kiven halutun
kokoisiksi lankuiksi. Kivilankut siirtyvét sirkkelipdydille, joissa sirkkelit leilkkaavat lankut
maaramittaisiksi kiviksi.

Kivet jatkavat matkaansa erilaisillajyrsimillajatyostokoneilla varustetuille viimeistely ja
erikoistyopoydille, joissa sahattu kivipinta viimei stell&8n mekaanisella pintakasittelylla seka
kalibroidaan tarpeen vaatiessa. Vaihtoehtoiset pintakasittelytavat ovat eriasteinen hionta, poltto,
ristipadhakkaus, lohkonta ja hiekkapuhallus.

Tarpeen mukaan kivilaatat jalkikasitelléan tuotantolinjoilla. Hionnan jalkeen ne pontataan,
viistetddn ja porataan automaattisesti €li niihin tehdaén kiinnitysosien vaatimat urat jareiét.

Taman jalkeen kivilaatat pakataan kuljetusal ustoille ja vieddan asennuskohteeseen tai kivivarastoon.

Jal ostukseen erikoistunut kivimies tekee lohkareen sahauksen etta pal oittel usahauksen. Han
hallitsee myds kivituotteen pintakasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisaksi han tarpeen vaati essa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.

Kivien asennus

Asennusty6t kuuluvat asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtdvakuvaan. Kivimiehen tehtéaviin
kuuluvat my6s asennuksessa tarvittavien mittauksien ja kaytannon suunnittelu. Samoin kivimies
hoitaa materiaalien siirron ja kasittelyn tytmaalla, tydmaalle seka liséks tytmaalta pois.

Paras | aatoitusalusta on betoni, tiili tai kivirakenteinen seind. Seindn suoruus on tarkistettu ja
puhdistettu jonka jakeen on suunniteltu laattgjako. L aattajaossa on huomioitu seinien mitat ja
aukot.

Ensiks on kiinnitetty |aatoitettavan seinan alareunaan ohjelauta, joka kannattaa sen paélla olevat
laatat ennen |aatoituksen kuivumista. Ohjelautaan on merkitty pystysaumojen paikat. Saumaleveys
on otettu huomioon.

Hyvin sekoitettu laasti on levitetty suorallateréslastalla alustaan samalla voimakkaasti painaen.
L aastikerros kammattiin auki lastan hammastetulla reunalla. Laatoitus etenee yksi vaakarivi
kerrallaan.
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Laatat asetettiin ohjelaudan paélle ja painettiin laatta voimakkaasti alustaa vasten. Laatat naputeltiin
kumivasaralla heti hyvin kiinni. Pystysaumojen leveys tarkistettiin maaramittaisen puutikun avulla.
L aattojen tartunta tarkistettiin sé8nndllisesti. Pinnan tasai suus tarkistettiin tyon etenemisen mukaan

vesivaa dla.

L aattojen asennus tapahtui ilman saumanarua suoraan seuraavan laattarivin paélle. Seinan
alareunaan tulee liitoskohtaan jalkalistat. Vesivaa an avullatarkistettiin, etta pystysaumat ovat
suorassa. Asennettavat pinnat puhdistettiin huolellisesti roiskeista ennen laatan asennusta.

Seinéan reunaosissa ja aukkojen kohdalla olevia laattoja oli tyostettava. Kivilaattoja leikattiin
tillisirkkelilla. Reiét tehtiin poraamalla kovametalliterdlla ja kayttamall & al haista kierrosnopeutta
ilman iskua
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Kivilaattojen valiset saumat jatettiin | aattoja asennettaessa avoimiksi. Laattapinta saumattiin 1-3 vrk
kuluttua laatoituksesta saumausl aastilla.

Saumalaasti levitettiin kumilastalla vinosti yli saumojen samalla voimakkaasti painaen. Laattojen
pintaan jaényt liika saumal aasti poistettiin samallatyovéaineella Saumojen annettiin kuivua n.15
minuuttia. Sen jalkeen laatat pestiin kostealla sienell&. Kun kosteus oli haihtunut laattojen pinnalta,
puhdistettiin ne lopullisesti kuivallarievulla
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Esimerkkikohde 2: Noppakivet

= - = P Lt 2 i

Esimerkkikohteena on noppakivin paallystetty Itamerentori. Kyseinen kohde sijaitsee Helsingissa,
Ruoholahdessa. Kivien asennus tapahtui kesdlla 2001. Kiviurakoitsijanatoimi YIT.

Noppakivilla padllystetty tasopééllyste tehtiin graniittisista noppakivista. Kivituotteet soveltuvat
hyvin jalankulkualueiden, torialueiden, puistojen, pihakatujen ja piha-alueiden padllysrakenteisiin
seka luiskaverhouksiin.

K ohde: Noppakivinen tasopadllyste

Sijainti: Helsinki, ltAmerentori

Rakennuttaja: Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katuosasto
Paasuunnittelija: Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katuosasto
Paaurakoitsija: YIT Rakennus Oy

Kiviurakoitsija: YIT Rakennus Oy

Kiviasennus: YIT Rakennus Oy

Kivi: Vehmaan punainen graniitti (Balmoral Red )
Pintakasittely: Lohkopintainen

Kivien mitat: Noppakivia 90 mm* 90mm*90mm
Kivenjalostus: Lannen graniitti Oy
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Kivien louhintaja jalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittia ja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Noppakivien materiaali tulee Varsinais-Suomesta, Vehmaalta. Kivi on punaista, hienorakeista
Nama ovat yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven pal oittel ussa kéaytettyja
menetelmia ovat mm. kiilaus tai rgaytys.

L ohkottujen kivituotteiden, kuten esimerkkikohteen noppakivien, raaka-aine luokitellaan
louhimolla reunakivilaaduksi jota syntyy toiminnan sivutuotteena. Reunakivilaadun raaka-aine on
ehjad, muttalohkareen muoto el ole viimeistelty jalohkare on tavallisesti sahattavaa kivilohkaretta
pienempi. Materiaalissa voi ollamyo6s vérivikojajonka vuoks se e kelpaa muuhun
rakennuskivituotantoon kuin lohkohtuihin kivituotteisiin.

Louhimoillatydskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttda murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Lisaksi
murskausl aittelden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kdyttda louhimolla tarvittavia koneita, tyovalineita seka materiaal g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin etta
ettel vaurioita rakennusmateriaalia etka toimintaympéaristoa.

Kiven jalostus

valmistetaan kasin vain poikkeustapauksissa. Pienillagiljotiineillaeli hydraulisilla
lohkontakoneilla/l ohkontalinjoilla valmistetaan lohkopintai set nupukivet.

Usein giljotiinei std muodostetaan tuotantolinja siten, etta ensimmaisen koneen teho on n. 200 tn ja
sen jalkeen on useita pienempia 50-100 tn:n lohkontakoneita. Linjan ensimmaéinen kone lohkoo
aihioita, joista pienemmilla koneilla valmistetaan valmiita tuotteita, noppakivié.

Jal ostukseen erikoistunut ammattimies tekee |ohkareen sahauksen etta pal oittel usahauksen. Han
hallitsee myds kivituotteen pintakasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks han tarpeen vaatiessa kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen. Kivimies osaa
kayttda jal ostuksessa tarvittavia koneita ja tyovélineitd asiantuntevasti ja turvallisesti.
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Kivien asennus

Asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtdvékuvaan kuuluu materiaalien késittely jasiirto
tyomaalla, tydmaalle seka tydmaalta pois. Kivimies asentaa ymparistokivet paikoilleen ja tuntee
yleismmaét asennus ja limityskuviot. Lisdks asentaja suorittaa asennuksessa tarvittavat mittaukset
jaasennuksen kaytannon suunnittelun. Kivimies osaa kdyttéa asennuksessa tarvittavia koneita ja
tyovalineita asiantuntevasti jaturvallisesti.

Noppakiviasennus toteutettiin kaariladontana. Kiven asennus aloitettiin levittdmalla hyvin
tilvistetylle ja tasatulle kantavalle kerrokselle laskusorakerros. Kivet asetettiin sorakerrokseen
mahdollisimman kapein saumoin jajattamallatiivistysvaraks riittévasti ylimaaraista korkeutta.

Aluksi méaaritettiin ladottava alue jargjattiin se linjalankojen avulla. Ensin tehtiin reunakiveys
valmiiks jaladontaa jatkettiin alueen nurkasta ja alettiin edeté kohti toista paétya. Kiveys
asennettiin, siten, etta eri variset kivet jakautuvat tasaisesti koko tydalueelle. Nain véltettiin
laikkujen ja raitojen muodostuminen. Kiveyksen tasaisuus tarkistettiin valilla oikolaudalla.

Seuraavaks asennettiin kaari ja sen sisdpuolelle etsittiin sopivat kivet. Asennusalue jagttiin
sektoreihin jatyo eteni sektoreiden mukaan. Ensin tehtiin asennuksen toinen sivu josta siirryttiin
asentamaan keskustan kivié.
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Noppakivien asennus eteni tasté lahtien kaari kerrallaan kunnes saavutettiin asennuksen reunajonne
tehtiin samanlainen asennus kuin alussa. Vamiin pinnan tulee olla suunnitelman mukai sessa
korkeudessa ja kaltevuudessa.

Kiviajalaattojajouduttiin tyostamaan liittyvien rakenteiden kohdalla. Paésdantona oli, etta
tyostojalki vastaa mahdollissmman hyvin kiven alkuperéisté ulkonakoa ja mittavaatimuksia.
Tavoitteena oli ettd kaikki kiventy0stoa vaativat toimet tehtdisiin ennen asennukseen ryhtymisté.
Mutta tasté tavoitteesta oli k&ytannossa luovuttava.

Lopuksi suoritettiin kiveyksen saumaus. Asennushiekkaan upottaessa kivet ly6tiin ensin tasaisen
kevyesti ns. laskuvasaralla paikoilleen. Saumat |akaistiin tyteen kuivaa saumaushiekkaa ja kiveys
tiivistettiin koneellisesti térylevya kayttéen. Tiivistys aloitettiin pdallysteen reunoiltajasita
jatkettiin kunnes kivet eivét enda litku. Saumojen hiekoitusta jatiivistysta jatkettiin, kunnes
saumaushiekan painuminen lakkasi ja kivet eivat mainittavasti liiku.
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Esimerkkikohde 3: Tuuletettu julkisivuverhous

Esimerkkikohteena on tuuletettu julkisivuverhous. Kyseinen kohde sijaitsee ESpoossa, 1son
Omenan ostoskeskuksessa. Kivien asennus tapahtui kesélla 2001. Kiviurakoitsijanaoli Tulikivi
Rakennuskivet Oy.

Graniittil aatoista tehty julkisivuverhous on pintakasitelty ristipadhakkaamalla. Laatat kiinnitetédan
perinteisesti reunoista pysty tai vaakasaumoihin sijoitettavilla kiinnikkeilla. Luonnonkivinen
julkisivuverhous on yleisesti kaytetty ulkotilojen seingpintojen verhousmenetelmé ja se sopii mita
moninaisimpiin kdyttokohteisiin.

Kohde: Tuuletettu julkisivuverhous

Sijainti: Espoo, Iso- Omena

Rakennuttaja: [Imarisen Liikekiinteistot Oy
Paasuunnittelija: Arkkitehdit Tommila Oy
Paaurakoitsija: CM- Urakointi Oy
Kiviurakoitsija: Tulikivi Rakennuskivet Oy
Kiviasennus: Tulikivi Rakennuskivet Oy

Kivi: Taivassalon punainen graniitti (Balmoral Red)
Pintakasittely: Ristipddhakattu

Kivien mitat: 300mm* 600mm* 30mm, 300mm* 300mm* 30mm
Kivenjalostus: Tulikivi Rakennuskivet Oy
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Kivien louhintaja jalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittia ja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Laattojen materiaali tulee Varsinais-Suomesta, Taivassalosta. Kivi on punaista, hienorakeista
graniittia. Kyseinen graniitti on Suomen suosituimpia rakennuskivié.

Louhimollakalliostairrotetaan kami mik& lohkotaan pienemmiksi |ohkareiks asiakkaan €li
kivenjal ostajan toivomusten mukaan. Taman jakeen mitattu kivilohkare vieddan edelleen
jalostettavaksi.

yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven paloittel ussa kdytettyja menetelmiéa ovat mm.
kiilaus tai rgaytys. Naiden avulla kami lohkotaan halutun kokoisiks kivilohkareiksi.

Louhimoillatydskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttda murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Lisaksi
murskausl aittelden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kéyttda louhimolla tarvittavia koneita, tyovalineita seka materiaa g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin ettei
vaurioita rakennusmateriaalia el k& toi mintaympari stoa.

Kiven jalostus

Esimerkkikohteen kivet sahattiin kiviurakoitsijan toivomusten mukaan madramittaan ja kivet
pintakasiteltiin (ristip&8hakkaus) asiakkaan haluamallatavalla. Kivet viimeisteltiin jakuljettiin
asennustyomaalle.

Kivien jalostus tapahtuu pitkalle automatisoiduilla koneilla. Graniitin sahauksessa kaytetéén
yleisesti terashiekkaraamisahausta jolla kivilohkare viipaloidaan halutun paksuisiks kivilevyiksi.
Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu usein timanttipyordsahalla. Kivipinnan ristipddhakkauksesta
huolehtii automaattikone.
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Jal ostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my0s kivituotteen pintakésittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lis&ks hén tarpeen vaatiessa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.

Kivien asennus

Asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtéavakuvaan kuuluu materiaalien kasittely jasiirto
tyomaalla, tydmaalle sekd tydmaalta pois. Lisdks asentgja suorittaa asennuksessa tarvittavat
mittaukset ja asennuksen k&ytannon suunnittelun. Kivimies osaa kdyttéa asennuksessa tarvittavia
koneitajatydvalineitd asiantuntevasti jaturvallisesti. Vaarantamatta itsens taikka muiden
turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin ettei vaurioita rakennusmateriaalia eika

toi mintaymparistoa.

L aatoitusal ustana on sille parhaiten soveltuva betoniseind. Seinan suoruus tarkistettiin ja seind
puhdistettiin.

Aluks mitoitettiin laattarivien kulku. Mitoitus tapahtui mittaamallalaatan korkeus ja merkitsemalla
se seindan. Laatta riviston molempien péiden tultua merkityks viritettiin linjalanka niiden valiin.
Linjalangan linja merkittiin asennettavaan seindan. Kaarevissa kohdissa jouduttiin linja
merkitsemaan pelkéastéan betoniin.

Seuraavaksi merkittiin kiinnikkeiden paikat asennusseindan ja porattiin reiét kiinnikkeita varten.
Reiét porattiin niin, ettd kiinnikkeet tulivat sijoitettua mahdollisimman symmetrisesti |aatan
keskilinjojen suhteen ja samalla tuli huomioitua limityskuvio.

Kiinnikkeet ruuvattiin asennusreikiin. Reiét porattiin kiinnikkeisiin. Kiinnikkeet on myQgs sahatattiin
maaramittaan suhteessa asennettavaan seindan. Kivilaattoihin porattiin reiét, johon kiinnitystappi
asennettiin. Poraus tapahtui asennuksen yhteydessa. Tappi kiinnittyy sauman yli kahteen
vierekkaiseen kiveen.

Toinen reikatehtiin halkaisijaltaan tapin kokoiseksi. Tappi asetettiin reikéan ilman liimaaniin, etta
sevoi liukuareidssd. Vastakkainen retka seuraavaks asennettavassa kivilaatassa tehtiin
séadettavyyden vuoks halkaisijaltaan noin 4-5 mm tappia suuremmaksi ja se taytettiin asennuksen
yhteydessa kaksikomponenttisellaliimalla.
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Ennen kivilaattojen asentamista kaikki verhouksen sisdpuolelle tulevat sdhko, vesi yms.
johdot ja ulostulot merkittiin ja asennettiin paikoilleen.

Kivilaattojen asentaminen aoitettiin alarivistéd. Kun kivilaatta oli paikoillaan kiilattiin sen ja
edellisen laatan véliseen saumaan, niin pysty kuin vaakasaumaan, puukiilat.
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V erhouksen taakse tuli maakostea betonivalu, n. metrin korkeudelle asti. Valu ulotettiin sauman
korkeudelle asti. Asennuksen alareunoihin tuli betoniset reunukset.

Asennuksen yhteydessa jouduttiin tekemaan erikoi sempia asennusratkai suja kuten reunoissa olevien
kivilaattojen kohdallajossa kiinnikkeet kiinnitettiin muusta seinasta poiketen ala jaylareunoihin.
Kaarevien muotojen kohdilla jouduttiin turvautumaan valesaumoihin jolloin kiveen sahattiin
saumaa muistuttava ura.

Seinén yl& ja adareunaosissa ja aukkojen kohdalla laattoja oli tyostettéva. Kivilaatat leikattiin
kulmahiomakoneella joissa oli kivien leikkaamiseen tarkoitettu timanttilaikka. Reiét tehtiin
poraamalla kovametalliterdlla ja kayttamalla al hai sta kierrosnopeutta ilman iskua.

Kivilaattojen valiset saumat jatettiin | aattoja asennettaessa avoimiksi. Laattojen valiset saumat
saumattiin mahdollisimman nopeasti asennuksen valmistuttua. Saumauksen hoitaa yleensa toinen
ryhma kuin varsinai sen asennusty6n tehnyt porukka. Saumauksessa kéytettiin elastista saumaa.
Saumaan laitettiin ensin saumapohjanauhaa. Jonka jélkeen sauma taytettiin kitill&..
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Esimerkkikohde 4: Ohutkivilattia

Esimerkkikohteena on ohutkivilattia. Kyseinen kohde sijaitsee Helsingissa, Itékeskuksen
kauppakeskuksessa. L aattojen asennus tapahtui kesalla 2001. Kiviurakoitsijanatoimi Tulikivi
Rakennuskivet Oy.

Graniittinen lattia on tehty ohutlaastimenetelmall&. Luonnonkivilattiat ovat suosittuja lattian
paéllysteita varsinkin julkisissatiloissa joihin se antaa kestévan ja arvokkaan vaikutelman.

Kohde: Ohutlazttalattia

Sijainti: Helsinki, Itdkeskus

Rakennuttaja: Sponda Oyj

Paasuunnittelija: Arkkitehtitoimisto Hyvamaki-Karhunen-Parkkinen
Paaurakoitsija: SRV Viitoset

Kiviurakoitsija: Tulikivi Rakennuskivet Oy

Kiviasennus: Tulikivi Rakennuskivet Oy

Kivi: Vaaeanpunainen Graniitti (Rosa Beta), Punainen Graniitti (Multicolor)
Pintakasittely: Mattahiottu

Kivien mitat: 305mm*vapaa* 10mm

Kivenjalostus: IndustriaMarmi Alberti
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Kivien louhintaja jalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltéan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittia ja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitk&an.

Kiven louhinta

Esimerkkikohteessa on kaytetty ulkomaisiakivilaatuja. Vaaleanpunaista ja punaista graniittia
Tuotenimiltéén Rosa Beta sekd Multicolor.

Louhimollakalliosta irrotetaan kami mika lohkotaan pienemmiksi lohkareiksi asiakkaan eli
kivenjal ostgjan toivomusten mukaan. Taman jalkeen mitattu kivilohkare viedaén edelleen
jalostettavaksi.

yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven pal oittel ussa kéytettyja menetelmié ovat mm.
kiilaus tai rgaytys. Néiden avulla kami lohkotaan halutun kokoisiksi kivilohkareiksi.

Louhimoillatytskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kdyttéa murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Liséksi
murskausl aitteiden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tydvélineita sek materiaal gja asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi hén toimii niin ettei
vaurioita rakennusmateriaalia elka toi mintaympéari stoa.

Kiven jalostus

Esimerkkikohteen kivet sahattiin kiviurakoitsijan toivomusten mukaan madramittaan ja kivet
pintakasiteltiin (mattahionta) asiakkaan haluamallatavalla. Kivet viimeisteltiin ja kuljettiin
asennustyomaalle.

Kivien jalostus tapahtuu pitkalle automatisoiduilla koneilla. Graniitin sahauksessa kaytetéén
yleisesti terashiekkaraamisahausta jolla kivilohkare viipaloidaan halutun paksuisiks kivilevyiksi.
Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu usein timanttipyordsahalla. Kivipinnan hionnasta huolehtii
automaattikone. Taman jalkeen laatat varastoidaan tai viedd&n asennustytmaalle.

Jalostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my®s kivituotteen pintakéasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdksi hén tarpeen vaatiessa kaivertaa kiveen tai lohkoo sen.
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Kivimies osaa kdyttda jal ostuksessa tarvittavia koneita ja tyovalineitd asiantuntevasti ja turvallisesti.
V aarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seké lisdksi han toimii niin ettei vaurioita
rakennusmateriaalia eika toiminta ympari stoa.

Kivien asennus

Paras alusrakenne luonnonkivilaatoille on betoni. Lattia oikaistiin ja tasoitettiin tasoitteella ennen
asennusta. Ensimmaiseksi alustaimuroitiin, puhdistettiin ja tasoitettiin laatoitusta varten Myos
lattian ja seindn saumat ym. vastaavat liitoskohdat puhdistettiin.

Kivilattian | aattgjako suunniteltiin huolellisesti ennen asennusty6hon ryhtymista.

L aatoitettavan alueen koko mitattiin huolellisesti seka mahdollisten tolppien ja muiden aukkojen
gjainnit merkittiin. Lattian yli piirrettiin merkkiviivaniin, etté se oli suorassa kulmassa
kivilaattojen limityskuvion vaakasaumaan nahden. Tahan perusviivaan merkittiin kivil aattapinnan
vaakasaumojen jaotus. Taman jalkeen viritettiin linjalanka ensimmaisen laattarivin vaakasauman
mukaan. Linjalangan avulla piirrettiin asennusruudukko asennusl attiaan.

Asennus aoitettiin perusviivaan merkityn laatoituksen vaakasaumojen kohdalta sopivalta
etdisyydeltd peraseindstd. Laasti levitettiin alustaan lastan suoralla reunalla voimakkaasti painaen ja
kammattiin auki lastan hammastetulla reunalla.
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Kivilaatat painettiin voimakkaasti alustaa vasten suoraan oikealle paikalle ja naputeltiin kiinni
kumivasaralla valittomasti. Aluks kiinnitettiin asennusruudukon linjaviivan viereinenrivi ja
seurattiin merkittya | aattaj akoa.

V aakasaumojen mukaan siirryttiin sopivasti eteenpéin niin, etta laattarivistt pysyivat annetuissa
rajoissa ja suorassa. Laatoituksen kulku ja juoksujen suorakulmaisuus perusviivaan ndhden
tarkistettiin mittaamalla laudan avulla etéisyys molemmista paista.

Laatoitusta jatkettiin kiinnittamalla taas ensin laudan viereinen rivi seuraten piirrettyd asennus
ruudukkoa. Nain vaiheittain edeten laatoitettiin koko pinta.

L aatoitettavan pinnan reunimmaisia laattoja jouduttiin leikkaamaan. Lattiakaivojen , putkien
|apimenoja, tolppien yms. takia laattoihin oli tehtava erilaisiareikia ja koloja.



Kiviteknologia sivusto Sivu 47/ 104

Kivilaattojen valiset saumat jatettiin laattoja asennettaessa avoimiksi. Laattapinta saumattiin 1-3 vrk

kuluttua | aatoituksesta saumausl aastilla. Valittomasti ennen saumausta | aattapinta kostutettiin
veteen kastetulla sienell& laattojen tahrautumisen estamiseksi.

Saumalaasti levitettiin kumilastalla vinosti yli saumojen samalla voimakkaasti painaen. Laattojen
pintaan janyt liika saumal aasti poistettiin samallatydvaineella. Saumojen annettiin kuivua n.15
minuuttia. Sen jélkeen laatat pestiin kostealla sienella Kun kosteus oli haihtunut |aattojen pinnalta,
puhdistettiin ne lattianhoitokoneel la.
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Esimerkkikohde 5: L aattaporras

Vi

y

V

Esimerkkikohteena on vuol ukivinen laattaporras. Kyseinen kohde sijaitsee Espoossa K eilalahdessa,

MSD - toimistorakennuksessa. Kivien asennus tapahtui kesalld 2001. Kiviurakoitsijana toimi
Kivitimo Oy.

Luonnonkivilaatoilla p&allystetty porras tehdéén tavallisesti normaalipaksuisista kivilaatoista
paksulaastikiinnityksella. Luonnonkivi on luonteva portaanpééllyste kohteissa, joissa kivesta

tehdaén myos lattigpdéllyste. Vuolukiviporras soveltuu miellyttdvan pehmeand moneen sellaiseen

paikkaan missa kvartsinkovakivi on epamukava, jopa liukkaana vaarallinenkin.

Kohde: Vuolukivinen laattaporras

Sijainti: Espoo, Keilaahti

Rakennuttaja: Hartela Rakennusosakeyhti6
Paasuunnittelija: Equator Helsinki Oy
Paaur akoitsija: Hartela Rakennusosakeyhtio
Kiviurakoitsija: Kivitimo Oy

Kiviasennus: V- M Heino Oy

Kivi: Nunnanlahden harmaa vuol ukivi

Pintakasittely: Mattahiottu, kitkauralla
Kivien mitat: 320mm* vapaa* 30mm
Kivenjalostus: Nunnanlahden uuni Oy
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Kivien louhintajajalostus

Vuolukiven koostumus

Vuolukivi kuuluu pehmeisiin kivilgelhin ja on pddasiassa talkkiaja magnesiittia sisltdva harmaa
tai vihertévakivilgi. Vuolukivi on helposti tydstettéva seka se on hyvin lampoa kestéava ja varaava
Kivi.

V uolukivenpddmineraalit ovat talkki (40%) ja magnesiitti (40%). Lisdks se sisdltéa kloriittiaja
opaakkimineraalgja (magnetiitti) seka my6s muita malmimineraaleja ja sivuaineita.

Kiven louhinta

Portaissa kaytetty kivi on perasin Pohjois-Karjalasta, Nunnanlahden alueelta Juuasta. Kyseinen
vuolukiviesiintyma on merkittavé jopa maail manlag ui sessa mittakaavassa. Kivi on yleisvariltéan
harmaa vuol ukivi, jossa on paikallisesti karbonaattikuvioita

Vuolukivi on suhteellisen pehmed, mutta kuitenkin sitkea kivilgji, joten kovien kivien louhinnassa
kaytettdvat menetelmét eivét ole kéyttokel poisialouhittaessa vuol ukived rakennuskiveks.

Ennen louhinnan aloittamista on hyva selvittada kiven luonnollinen lohkeamissuuntajolloin sitéa
voidaan kayttéa hyvaks louhintatydssa. Louhinta aloitetaan yleensa avaamalla vuol ukiviesiintymén
levyinen rintaus. Pintakerros poistetaan jakivi irrotetaan sahaamalla.

V uolukiven louhinta tapahtuu yleensa niin ettd ensin poistetaan pintakivi ja varsinaisessa
louhinnassa sahataan vaaka ja pystysuoraan raot, jolloin saadaan letkairrotetuksi. Lohkareet
irrotetaan jéredlla pyodrdkuormaajalla, joka on varustettu kivihaarukoilla. Kiviruuti on paras

kunnes louhinta on loppuun suoritettu.

L ouhinnan padattymisen jalkeen useamman tonnin painoiset raakakivilohkareet kuljetetaan suurilla
maansiirtokoneilla vuol ukiven jal ostamiseen erikoistuneen tuotantolinjan akuun.

Louhimoillatytskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva k&yttéa murskausl aitosta seké hoitaa murskausprosessia. Liséksi
murskausl aitteiden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tydvélineita sek materiaal gja asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa talkka muiden turvallisuutta seka lisdksi hén toimii niin ettei
vaurioita rakennusmateriaalia el ka toi mintaympéari stoa.
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Kiven jalostus

Vuolukiven parhaaks sahausmenetelméksi on osoittautunut sahaus timanttipal aterill& varustetuilla
pyorosahoilla. Télla menetelmalla saadaan parhaiten riittévan suuri nopeus timanttipalalle sen
tehokasta |eikkausta varten seké hyva vedensy6ttod sahausrakoihin. Vesi kuljettaa pois rakoon
muodostuneen sahaugjdtteen, joka el siten esté terén leikkaustydskentel ya.

Ensimmaiseksi lohkare joutuu aihiosahaan, jossa lohkare mitataan laserséteel |8 ja sahataan
pienemmaéksi. Kivet siirtyvéat moniterdpyorosahan kéasiteltdvaksi, joka sahaa kiven halutun
kokoisiks lankuiksi. Kivilankut siirtyvét sirkkelipdydille, joissa sirkkelit leikkaavat lankut
maaramittaisiksi kiviksi.

Kivet jatkavat matkaansa erilaisillajyrsimilléajatyostokonellla varustetuille viimeistely ja
erikoisty6poydille, joissa sahattu kivipinta viimeistell&8n mekaanisella pintakasittelyl1& seka
kalibroidaan tarpeen vaatiessa. Vaihtoehtoiset pintakasittelytavat ovat eriasteinen hionta, poltto,
ristipéddhakkaus, lohkonta ja hiekkapuhallus.

Tarpeen mukaan vuolukivilaatat jalkikasitell&an tuotantolinjoilla. Hionnan jalkeen ne pontataan,
viistetéén ja porataan automaattisesti €li nithin tehdaan kiinnitysosien vaatimat urat jareiét.

Taman jalkeen kivilaatat pakataan kuljetusalustoille ja vieddan asennuskohteeseen tai kivivarastoon.

Jalostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my®s kivituotteen pintakésittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks hén tarpeen vaatiessa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.

Kivien asennus

Asennusty6t kuuluvat asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtévakuvaan. Kivimiehen tehtaviin
kuuluvat myo6s asennuksessa tarvittavien mittauksien ja kéytannon suunnittelu. Samoin kivimies
hoitaa materiaalien siirron ja kasittelyn tydmaalla, tydmaalle seka lisdks tydtmaalta pois.

Paras alusrakenne laattaportaalle on betoni. Alusta oikaistiin ja tasoitettiin ennen asennusta seka
betonipinta puhdistettiin polystéa jairtoaineksista.

L aatoitettavan alueen koko mitattiin huolellisesti seka mahdollisten tolppien ja muiden aukkojen
sijainnit merkittiin. Taman jakeen viritettiin linjalanka ensimmaéi sen laattarivin vaakasauman
mukaan. Korko merkittiin 10yhasti valamalla korkopal a asennuskohteen takanurkkaan.
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Aluksi harjattiin betonipinnalle vetta seka sementti-vesi seosta ennen maakosteabetonin levittamista.
Sitten levitettiin maakosteabetonimassa, jonka paélle kaadettiin sementtiseos. Maakostea betoni
tampattiin varovasti tiiviimmaksi. Sitten asetettiin kivipaikoilleen jatiivistyskerros tiivistettiin
naputtelemalla kivilaatta paikoilleen kumivasaralla. Laattojen saumoihin laitettiin puukiilat jotta
kivet pysyvét paikoillaan.

L aatoitettavan pinnan reunimmaisia laattoja jouduttiin leikkaamaan. Kaiteiden, tolppien yms. takia
laattoihin oli tehtava erilaisiareikia jakoloja.

Tarvittavat Kivilaatat leikattiin tiilisirkkelillajossa oli kivien |eikkaamiseen tarkoitettu terd. Reiét
porattiin kovametalliterdlla kayttamall & al haista kierrosnopeutta ilman iskua.
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Kivilaattojen véliset saumat saumattiin 1-3 vuorokauden kuluttua asennuksesta. Saumaukseen
kaytettiin hyvin kulutusta kestéavaa, notkeaa saumaus ainetta. Portaan ja seinan liitoskohta, mikaoli
jétetty ladontavai heessa auki, taytettiin joustavillatarvikkeillajatiivistettiin elastisella
saumausmassalla. Lopuksi portaiden padlle viritettiin vaneri suojaamaan niita.
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Esmerkkikohde 6: Katulaatat

Esimerkkikohteena on katulaatoin paédllystetty jalankulkualue. Kyseinen kohde sijaitsee
Helsingissd, Tammasaaressa. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001. Kiviurakoitsijana toimi
Lemmink&inen Oyj.

Luonnonkivilaatoilla pééllystetty tasopadllyste tehtiin graniittisista harkkokivisté (tiiliskiven
kokoinen ja muotoinen kivilaatta). Kivituotteet soveltuvat hyvin my6s jalankulkual ueiden,
torialueiden, puistojen, pihakatujen ja piha-alueiden paallysrakenteisiin seka luiskaverhouksiin.

Kohde: Kivilaattainen tasopadllyste

Sijainti: Helsinki, Tammasaari

Rakennuttaja: Helsingin kaupungin rakennusvirasto, ympéristétuotanto
Paasuunnittelija: Finnmap Oyj

P&aaurakoitsija: Lemminkainen Oyj

Kiviurakoitsija: Lemminkéinen Oyj

Kiviasennus: Lemmink&inen Oyj

Kivi: Taivassalon punainen graniitti (Balmoral Red), Kurun harmaa graniitti
(Kuru Grey)

Pintakasittely: Poltettu

Kivien mitat: Yleisin koko 297mm* 147mm* 85mm

Kivenjalostus: Lemminkainen Oyj
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Kivien louhintaja jalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittiaja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Katul aattojen materiaalina kaytettiin kahta kivilgjia. Taivassal osta tuli punaista, hienorakeista
graniittia. Kurusta saatiin lisdksi harmaata, hienorakeista graniittia.

Louhimollakalliostairrotetaan kami mik& lohkotaan pienemmiksi |ohkareiks asiakkaan €li
kivenjal ostajan toivomusten mukaan. Taman jakeen mitattu kivilohkare viedédan edelleen
jalostettavaksi.

yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven paloittel ussa kdytettyja menetelmiéa ovat mm.
kiilaus tai rgaytys. Naiden avulla kami lohkotaan halutun kokoisiks kivilohkareiksi.

Louhimoillatydskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttda murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Lisaksi
murskausl aittelden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kéyttda louhimolla tarvittavia koneita, tyovalineita seka materiaa g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin etta
ettel vaurioita rakennusmateriaalia etka toimintaympéaristoa.

Kiven jalostus

Esimerkkikohteen kivet sahattiin kiviurakoitsijan toivomusten mukaan madramittaan ja kivet
pintakasiteltiin (polttokasittely) asiakkaan haluamallatavalla. Kivet viimeisteltiin jakuljettiin
asennustyomaalle.

Kivien jalostus tapahtuu pitkalle automatisoiduilla koneilla. Graniitin sahauksessa kaytetéén
yleisesti terashiekkaraamisahausta jolla kivilohkare viipaloidaan halutun paksuisiks kivilevyiksi.
Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu usein timanttipyordsahalla. Kivipinnan poltto suoritetaan
automaattikoneella.
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Jalostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my0s kivituotteen pintakésittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks han tarpeen vaatiessa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.

Kivien asennus

Helsingin Tammasaaressa suoritettavaa asennusty6ta varten merkittiin maastoon suunnitelman
mukaisen valmiin p&éllysteen pinnan korkeus. Téssa yhteydessa tarkistettiin mm. sadevesikaivojen
sijainti ja korkeusasema, liittymiset muihin ty6alueella oleviin rakenteisiin, liittyminen tonttirgaan
seka ovien, portaiden ja tonttiliittymien kohdat.

Asennusty6t kuuluvat asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtdvakuvaan. Kivimiehen tehtéaviin
kuuluvat myds asennuksessa tarvittavien mittauksien ja kéytannon suunnittelu. Samoin kivimies
hoitaa materiaalien siirron ja kasittelyn tytmaalla, tydmaalle seka liséks tydtmaalta pois.

Ensimmaéiseksi viritettiin linjalanka joiden avulla saatiin asennettua ensimmainen rivi suoraksi.
Taman jalkeen doitettiin kivien ladonta nurkasta |ahtien. Kivet aseteltiin suunnitellun suoraladonta
kuvion mukaisesti.

Kivet aseteltiin asennussoraan mahdollisimman kapein saumoin j&ttéen kiveykselle tarvittava
tiivistysvara. Kiveys asennettiin, siten, ettd eri variset kivet jakautuvat tasaisesti koko tydalueslle.

Asennusurakan ensimmaéisen tavoitteen valmistuttua viritettiin jalleen linjalanka jonka avulla
kivireunus saadaan asennettua oikeaan asemaan. Kivet sirrettiin oikeaan linjaan jonka jalkeen lanka
poistetaan ja asennusty0 jatkui kuten edelld mainittu. Vesikourut sijoitettiin ensiksi suunnitelmien
mukaan kohdilleen jakiviatyostettiin tarpeen vaati kohteisiin sopiviksi.
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Lopuksi suoritettiin kiveyksen saumaus. Asennushiekkaan upottaessa kivet ly6tiin ensin tasaisen
kevyesti ns. laskuvasaralla paikoilleen. Saumat lakaistiin tyteen kuivaa saumaushiekkaa ja kiveys
tiivistettiin koneel lisesti tarylevya kéyttéen Tiivistys aoitettiin paéllysteen reunoiltaja sité jatkettiin
kunnes kivet eivét enda liiku. Saumojen hiekoitusta jatiivistysta jatkettiin, kunnes saumaushiekan
painuminen lakkasi jakivet elvat mainittavasti liiku.
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Esmerkkikohde 7: Paksukivilattia

A

Esimerkkikohteena on serpentiniittinen paksukivilattia. Kyseinen kohde sijaitsee Espoossa
Keilalahdessa, MSD - toimistorakennuksessa. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001.
Kiviurakoitsijana oli Kivitimo Oy.

Luonnonkiviset Kivilaatat kiinnitettiin paksulaastikiinnitykselld, maakostealle betonille.
Pehmedhkona materiaalina serpentiniitti vaimentaa tyylikk&asti kulkemisen danet.

Kohde: Serpentiniitti lattia

Sijainti: Espoo, Keilaahti

Rakennuttaja: Hartela Rakennusosakeyhti6
Paasuunnittelija: Equator Helsinki Oy
Paaur akoitsija: Hartela Rakennusosakeyhtio
Kiviurakoitsija: Kivitimo Oy

Kiviasennus: V- M Heino Oy

Kivi: Musta Serpentiniitti
Pintakasittely: Hiottu

Kivien mitat: 400mm*vapaa*30mm
Kivenjalostus: Tulikivi Oyj
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Kivien louhintaja jalostus

Serpentiniitin koostumus

Serpentiniitit ovat mustiatai vihertavig, melko pehmeitéa kiviéa. Serpentiniitit koostuvat
serpentiinistd, talkista, kloriitista, karbonaatista ja tremoliitista. Ne siséltévéat usein myos
magnetiittia jakromiittia.

Kiven louhinta

Serpentiniitin louhinnassa kdytetéan periaatteessa samoja menetel mia kuin vuol ukiven louhinnassa.
Molemmat ovat pehmedhkja ja hyvin samantapaisiakivilagjea.

Louhinta aloitetaan yleensa avaamalla kiviesiintyman levyinen rintaus. Pintakerros poistetaan ja
kivi irrotetaan sahaamalla. Serpentiniitti esiintyman pdalla on usein ruskea rapautumiskuori.

L ouhinta tapahtuu yleensa niin etta ensin poistetaan pintakivi ja varsinaisessa louhinnassa sahataan
vaaka ja pystysuoraan raot, jolloin saadaan letkairrotetuksi. Lohkareet irrotetaan jéared &
pyorékuormaajalla, joka on varustettu kivihaarukoilla. Kiviruutia kéytetéén yleisesti

kunnes louhinta on loppuun suoritettu.

L ouhinnan padattymisen jalkeen useamman tonnin painoiset raakakivilohkareet kuljetetaan suurilla
maansiirtokoneilla kivijal ostamoon.

Louhimoillatytskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

kuten porauksen, sahauksen, polton ja kiilauksen seka itse varsinaisen r§ dytyksen.

Murskaukseen erikoistuva kayttéa murskausl aitosta seké hoitaa murskausprosessia. Liséksi
murskausl aitteiden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tydvalineita sek materiaal g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa tailkka muiden turvallisuutta seka lisdksi hén toimii niin ettei
vaurioita rakennusmateriaalia el ka toi mintaympéri stoa.

Kiven jalostus

Serpentiniitin jal ostuksessa kdytetéan hyvin samankaltaisia kivenjal ostusmenetelmié kuin
vuolukiven kéasittel yssakin.

Parhaaks sahausmenetelmaksi on osoittautunut sahaus timanttipalaterilla varustetuilla
pyordsahoilla. Télla menetelmalla saadaan parhaiten riittévan suuri nopeus timanttipalalle sen
tehokasta leikkausta varten sek hyva vedensy6tto sahausrakoihin. Vesi kuljettaa pois rakoon
muodostuneen sahaugjdtteen, joka el siten esté terén leikkaustydskentel ya.

Ensimmaiseksi lohkare joutuu aihiosahaan, jossa lohkare mitataan laserséteel| 8 ja sahataan
pienemmaéksi. Kivet siirtyvéat moniterdpyorosahan kéasiteltdvaksi, joka sahaa kiven halutun
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kokoisiksi lankuiksi. Kivilankut siirtyvét sirkkelipdydille, joissa sirkkelit leilkkaavat lankut
maaramittaisiksi kiviksi.

Kivet jatkavat matkaansa erilaisillajyrsimillajatyostokoneilla varustetuille viimeistely ja
erikoistyopoydille, joissa sahattu kivipinta viimei stell&88n mekaanisella pintakasittelylla seka
kalibroidaan tarpeen vaatiessa. Vaihtoehtoiset pintakasittel ytavat ovat eriasteinen hionta, poltto,
ristipadhakkaus, lohkonta ja hiekkapuhallus.

Tarpeen mukaan kivilaatat jakikasitell&an tuotantolinjoilla. Hionnan jalkeen ne pontataan,
viistetddn ja porataan automaattisesti €li niihin tehdaén kiinnitysosien vaatimat urat jareiét.

Taman jalkeen kivilaatat pakataan kuljetusalustoille ja vieddan asennuskohteeseen tai kivivarastoon.
Jal ostukseen erikoistunut kivimies tekee lohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han

hallitsee myds kivituotteen pintakasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisaksi han tarpeen vaati essa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.

Kivien asennus

Asennusty6t kuuluvat asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtéavakuvaan. Kivimiehen tehtéviin
kuuluvat myo6s asennuksessa tarvittavien mittauksien ja kéytéannon suunnittelu. Samoin kivimies
hoitaa materiaalien siirron ja kasittelyn tydmaalla, tydmaalle seka lisdks tydtmaalta pois.

Paras alusrakenne on betoni. Alusta puhdistettiin, oikaistiin ja tasoitettiin ennen asennusta.
Kivilattian | aattgjako suunniteltiin huolellisesti ennen asennustyhon ryhtymista.

L aatoitettavan alueen koko mitattiin huolellisesti sek& mahdollisten tolppien ja muiden aukkojen
sijainnit merkittiin. Lattian yli piirrettiin merkkiviivaniin, etté se oli suorassa kulmassa
kivilaattojen limityskuvion vaakasaumaan ndhden. Tahan perusviivaan merkittiin Kivilaattapinnan
vaakasaumojen jaotus. Taman jalkeen viritettiin linjalanka ensimméi sen laattarivin vaakasauman
mukaan. Korko merkittiin 16yhasti valamalla korkopala asennuskohteen takanurkkaan.
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Aluksi harjattiin betonipinnalle vetta seka sementti-vesi seosta ennen maakostea betonin
levittamista.

Lattialle oli laitettu rakennusmuovikalvoja joiden paélle sitten levitettiin maakosteabetonimassa,
jonka paélle kaadettiin sementtiseos.

Maakosteabetonin padlle kaadettiin notkea sementti-vesi seoksen. Tama levitettiin tasai sesti
maakosteabetonin padlle.

Kivilaatat painettiin voimakkaasti alustaa vasten suoraan oikealle paikalle ja naputeltiin kiinni
kumivasaralla valittoméasti. Massan annettiin kuivua rauhassan.1 vrk.

Kivien asema tarkistettiin linjalangan avullajalinjalaudalla mitattiin ovatko kivet suorassa. My6s
korko mitattiin kayttden apuna korkomerkkia ja pitk&a, suoraa lankkua. Kivien suoruus tarkistettiin
myds vesivaa an avulla. Kumivasaralla naputeltiin laatat kohdilleen.

Asentamista jatkettiin asentamalla seuraava laattarivi jo asennetun laatoituksen viereen. Laudan
avullavarmistettiin, ettd valmiin laatoituksen ulkoreuna oli suora. Tarvittavat laatat naputeltiin
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suoraksi kumivasaran ja asennuslaudan avulla. Téaman jalkeen harjattiin ja kasteltiin betonialusta
seka levittiin maakosteabetonimassa. Jigin avulla poistettiin ylimaaréinen massa jatarvittaessa
lisdttiin massaa. Taman jalkeen liséttiin sementti-vesiseos ja tarkistettiin korko ja kivien suoruus.
Nain jatkettiin kunnes oltiin saatu koko laatoitettava alue valmiiksi.

L aatoitettavan pinnan reunimmaisia laattoja jouduttiin leikkaamaan. Lattia kaivojen , putkien
|&pimenoja, tolppien yms. takia laattoihin oli tehtava erilaisiareikia ja koloja.

Tarvittavat Kivilaatat leikattiin tiilisirkkelillajossa oli kivien |eikkaamiseen tarkoitettu terd. Reiét
porattiin kovametalliterdlla kayttamall & al haista kierrosnopeutta ilman iskua.

Kivilaattojen valiset saumat jatettiin laattoja asennettaessa avoimiksi. Laattapinta saumattiin 1-3 vrk
kuluttua laatoituksesta saumausl aastilla.

Saumalaasti levitettiin kumilastalla vinosti yli saumojen samalla voimakkaasti painaen. Laattojen
pintaan jaényt liika saumal aasti poistettiin samallatydvalineella. Saumojen annettiin kuivua n.15
minuuttia. Sen jalkeen laatat pestiin kostealla sienella Kun kosteus oli haihtunut |aattojen pinnalta,
puhdistettiin ne lattianhoitokoneella.

Lopuksi lattia suojattiin vanerilla.
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Esimerkkikohde 8: Reunakiveys

Esimerkkikohteena on kadun reunakiveys. Asennuskohde sijaitsee Helsingissd, Pohjoisella
rautatiekadulla. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001. Kiviurakoitsijanatoimi Vantaan luonnonkivi

Oy.

Luonnonkivinen reunakiveys tehtiin graniitista. Kivituotteet soveltuvat hyvin jalankulkualueiden, ja

moottoriliikenndidyille katuosuuksille.

Kohde: Kadun reunakiveys

Sijainti: Helsinki, Pohjoinen Rautatiekatu

Rakennuttaja: Helsingin kaupungin rakennusvirasto,
ympadristotuotanto

Paasuunnittelija: Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katuosasto
Paaur akoitsija: Vantaan Luonnonkivi Oy

Kiviurakoitsija: Vantaan Luonnonkivi Oy

Kiviasennus: Vantaan Luonnonkivi Oy

Kivi: Vehmaan punainen graniitti (Balmoral Red ) sek& uudelleen
kaytettyja Helsingin vanhaa kivea.

Pintakasittely: Karkeahakattua, lohkopintaista

Kivien mitat: Pituus 800mm-2000mm, leveys 20mm p&altd/ 22mm
viiste, korkeus 300mm-+/- 20 mm

Kivenjalostus: Vantaan luonnonkivi Ov, uusiokavttta
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Kivien louhintaja jalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasd pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittia ja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Reunakivien materiaali tulee Varsinais-Suomesta, Vehmaalta. Kivi on punaista, hienorakeista
graniittia. Lisdks aikaisemmin asennettuja reunakivia kaytettiin uudestaan. Graniitti irrotetaan

L ohkottujen kivituotteiden raaka-aine luokitellaan usein louhimolla reunakivilaaduksi jota syntyy
toiminnan sivutuotteena. Reunakivilaadun raaka-aine on ehj&4, mutta lohkareen muoto e ole
viimeistelty jalohkare on tavallisesti sahattavaa kivilohkaretta pienempi. Materiaalissavoi olla
myds vérivikojajonkavuoks se el kelpaa muuhun rakennuskivituotantoon kuin lohkohtuihin
Kivituotteisiin.

Louhimoillatytskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttéa murskausl aitosta seké hoitaa murskausprosessia. Liséksi
murskausl aitteiden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tydvalineita sekd materiaal gja asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa talkka muiden turvallisuutta seka liséksi han toimii niin etta
ettei vaurioita rakennusmateriaalia eika toimintaympdri stod.

Kiven jalostus

Reunakivien valmistus tapahtuu yleensa kasitydkaluin. Graniittiset kadunreunakivet ovatkin
merkittavin késin lohkoen val mistettava tuotteemme. Joissakin erityistapauksi ssa kivien lohkomisen
voi tehda hydraulisella lohkontakonedlla eli giljotiinilla

Graniittisten lohkareiden paloittelu tapahtuu vaiheittain. Ensimméiseksi kiviaihio lohkotaan
parhaaseen |ohkeami ssuuntaan ja témén jalkeen se kiilataan suunnilleen kahteen yhta suureen
osaan. Syntyneet kappaleet kiilataan taas suunnilleen kahteen yhtéa suureen osaan. Paloittelua
jatketaan raaka-aine puolittaen, kunnes haluttu kivikoko on saavutettu.

Tamatyovaihe vaatii suunnittelua, lohkareen mittaamista ja hal uttujen lohkomiskohtien
merkkaamista. Viimeistelya varten lohkottaviin aihioihin jatetéén ainatyovaraa, jotta kiilanreidt
voidaan my6hemmin poistaa lohkomalla nakyvista kivipinnoista.
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Graniittiset kadunreunakivien pinta kasiteltiin viela hakkaamalla ne karkeasti. Hakkaaminen
tapahtui kasityokaluin

Esimerkkikohteessa on kaytetty myds vanhoja reunakivié uudestaan. Kivien uusiokayttd on
normaalia ymparistokivien suhteen. Joissakin tapauksi ssa kulumisesta johtuva pinnan sileytyminen
VoI jopa parantaa kivien kayttéominaisuuksia verrattuna uusiin luonnonkiviin. Vanhojen
reunakivien paita joudutaan usein katkaisemaan tai piikkaamaan hyvan lopputul oksen
aikaansaamiseksi. Paasdanttna on, ettd tyostojalki vastaa mahdollisimman hyvin kiven alkuperaista
ulkondka ja mittavaatimuksia. Nakyviin jdavia kivipintoja tyostettéessa tuli pintakasittelyn vastata
alkuperaista pintaa.

Jal ostukseen erikoistunut ammattimies tekee lohkareen sahauksen etta pal oittel usahauksen. Han
hallitsee myds kivituotteen pintakasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks han tarpeen vaatiessa kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen. Kivimies osaa
kayttda jal ostuksessa tarvittavia koneita ja tyovélineitd asiantuntevasti ja turvallisesti.

Kivien asennus

Asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtéavakuvaan kuuluu materiaalien kasittely jasiirto
tyomaalla, tydmaalle sekd tydmaalta pois. Lisdks asentgja suorittaa asennuksessa tarvittavat
mittaukset ja asennuksen k&ytannon suunnittelun. Kivimies osaa kayttéa asennuksessa tarvittavia
koneitajatydvalineitd asiantuntevasti jaturvallisesti. Vaarantamatta itsens taikka muiden
turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin ettd ettel vaurioita rakennusmateriaalia eika
toimintaymparistoa.

Ennen reunakivien asennusta, maastoon merkittiin reunakivilinjan sijainti ja korkeusasema siten,
etta reunatuki voitiin asentaa tarkalleen suunnitelman mukaiseen sijaintiinsa. Tonttiliittymien ja
suojateiden paikat merkittiin niihin tehtdvia madalluksia varten. Paéllystetta oli leikattava ennen
asennusuran kaivua.

Tuet ladottiin asennuspaikan valittomaan |aheisyyteen. Asennuskanjoni kaivettiin riittévan levedks.
Reunakivi upotettiin noin 120 mm syvyydelle.
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Kaivannon pohjalle ladottiin asennusmassaa. Kivi nostettiin ” saksien” avulla asennusuranpohjalle.
Kivi juntattiin ja kangettiin maakosteaan betoniin. Kiven alle ja sivuille tuleva betoni sullottiin
huolellisesti. Asennusmassaa liséttiin niin ettéa sitd oli korkeintaan vanhan pééllysteen korkeudelle.

Reunatuet asetettiin sorakerroksen péalle. Asennussoran alle tiivistettiin kantava sora. Tuki tuettiin
sullomalla sen molemmille puolille mursketta. Koneellisesti sahattuja reunakivié paétypintojen
valiin jétettiin pieni rako.

Ajoradan jajalkakaytavan seka ajoradan ja pyorétien valinen korkeusero tasoitettiin ns.
nousukivilla Tonttiliittymien kohdalla upotettava reunatuki asennettiin yliajokohdissa kallistamalla
tukea ja tasoittamalla korkeuseroa puolen metrin matkalla. Madallettu reunatuki ulotettiin metrin
tonttitien reunalinjan jatkeen ulkopuolelle. Madalletun osan pddhén tehtiin sovitekivi, jonka
matkalla korkeusero tasataan.

Viimeistelytyona oli reunakiveyksen ja muun pééllysteen yhteensovittaminen mahdollisimman
tyylikkaasti. Reunakivet on valittava asennettaessa mahdollisimman tasalevyisiksi, jotta reunakiven
japinnoitteen valinen sauma voitaisiin tehda tasalevedksi.
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Esimerkkikohde 9: Massiiviporras

L uonnonkivinen massiiviporras on esimerkkikohteena. Asennuskohde sijaitsee Helsingissa,
Ruoholahdessa. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001. Kiviurakoitsijanatoimi Suomen
Graniittikeskus Oy.

Luonnonkivinen massiiviporras on tehty graniitista. Kivinen ulkoporras soveltuu hyvin
arvokohteiden portaiden materiaaliksi. Liséks se kestda ilmaston ja kdyton rasituksia erittain hyvin.

Kohde: Massiiviporras

Sijainti: Helsinki, Ruoholahti

Rakennuttaja: Helsingin Kaupungin Rakennusvirasto
Paasuunnittelija: Finnmap Oyj

Paaur akoitsija: Rakennus Lemminkainen Oy
Kiviurakoitsija: Suomen Graniittikeskus Oy
Kiviasennus: Suomen Graniittikeskus Oy, Kuusiluoto Oy

Kivi: Virolahden punainen graniitti (Carmen Red )

Pintakasittely: Padosin ristipadhakattu

Kivien mitat: Kivien koot vaihtelevat tarpeen mukaan. Kaytetyimmat koot
300mm* 600mm* 1185mm sek& 195mm™* 400mm™* 1185mm. Kivien pituus yleisesti
1185 mm.

Kivenjalostus: Vientikivi Oy, Kapeen Kivipojat Oy, Tampereen kovakivi Oy
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Kivien louhintajajalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa véariltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittia ja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Esimerkkikohteessa k&ytettyjen kivien louhinta tapahtui Kaakkois-Suomessa, Virolahdella. Kivi on
Kaakkois-Suomelle tyypillista rapakivigraniittia. Louhimollakalliostairrotettiin kami mika
lohkottiin pienemmiksi lohkareiksi asiakkaan eli kivenjal ostajan toivomusten mukaan. Taman
jalkeen mitattu kivilohkare vied&dan edelleen jal ostettavaksi.

yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven paloittel ussa kdytettyja menetelmié ovat mm.
kiilaus tai rgaytys. Naiden avulla kami lohkotaan halutun kokoisiks kivilohkareiksi.

Louhimoillatydskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttda murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Lisaksi
murskausl aittelden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kayttda louhimolla tarvittavia koneita, tyovalineita seka materiaal g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin etta
ettel vaurioita rakennusmateriaalia etka toimintaympéari stoa.

Kiven jalostus

Esimerkkikohteen kivet sahattiin kiviurakoitsijan toivomusten mukaan madramittaan ja kivet
pintakasiteltiin (ristipd8hakkaus) asiakkaan haluamallatavalla. Kivet viimeisteltiin ja kuljettiin
asennustyomaalle.

Kivien jalostus tapahtuu pitkalle automatisoiduilla koneilla. Graniitin sahauksessa kaytetéén
yleisesti terashiekkaraamisahausta jolla kivilohkare viipaloidaan halutun paksuisiks kivilevyiksi.
Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu usein timanttipyordsahalla. Kivipinnan ristipaddhakkauksesta
huolehtii automaattikone.

Jalostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my®s kivituotteen pintakéasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks hén tarpeen vaatiessa tekee kaiverrukset kiveen tai lohkoo sen.
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Kivien asennus

Helsingin Ruoholahdessa sijaitsevien luonnonkivisten massiiviportaiden alusta on betonivalu.
Betonistavalettiin yl& ja alapddhan betoniset perustukset joiden varaan kivien ylin jaalin juoksu
kiinnitettiin. N&ihin perustuksiin tehtiin reiét kivien kiinnitysta varten. Betoni perustusten valinen
luiska valettiin betonilla terasristikon padalle. Myods kivien limitys oli suunniteltava huolélla, silla
kiviensirtely jalkikéteen on erittén hankalaa.

Asennusty6t kuuluvat asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtdvakuvaan. Kivimiehen tehtéaviin
kuuluvat myds asennuksessa tarvittavien mittauksien ja kéytannon suunnittelu. Samoin kivimies
hoitaa materiaalien siirron ja kasittelyn tydtmaalla, tyomaalle seké liséksi tydmaalta pois. Koska
Kyseessa on massiiviaja painavia materiaalga on siirroissa oltava huolellinen ja tarkka. Tehtyja
virheitd on hankala korjata jalkikéateen.

Suunnittelussa oli otettava huomioon portaiden sijainti meren 8dressa. Tama aiheutti sen etta
rakenteista oli tehtévéa veden jaj&an kulutuksen kestavia. Asennustyo tapahtui portaiden edustan
ollessaviela kuivana.

Porraskivien asennus aloitettiin alaperustuksesta. Y 1& ja alguoksujen kiviin oli porattu reiét ja
niithin kiinnitetty 2 kappaletta sinkittyja terastappeja joiden avulla porraskivi saatiin pysymaan
paikoillaan. Tamaoli erityisen téarkedd mahdollisen jaétymisen jairtojaan takia. Kivien tapit
upotettiin perustuksessa oleviin reikiin.

Alimman juoksun kivet ovat muita suurempia (300mm* 600mm* 1185mm). Taman alin kivi
valettiin sementilla kiinni perustuksiin, ylemmét asennettiin maakostealle betonille. Maakostealle
betonille e saataisi alimpien kivien korkoa pysymaan tasai sena. Suunnittel ussa suositaan
maakosteaa betonia sen edullisuuden takia.
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Kivi nostettiin nosturilla paikoilleen niin etta alimmissa kivissa olevat teréstapit osuivat
juotosbetonilla taytettyihin reikiin. Keskimméiset kivet asennettiin suoraan asennuskohteeseen
levitetyn maakostean betonin paélle. Y limman juoksun Kivissa kéytettiin jalleen terastappi
Kiinnitysta.

Portai den saumaus tapahtui asennuksen val mistuttua. Saumauksessa oltiin erityisen huolellisia
kohteen sijainnin takia. Veden paésy saumoihin oli estettdva huolella.
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Esmerkkikohde 10: Rannan tukimuuri

- L e ] -r-‘.._.-T -

Esimerkkikohde on luonnonkivista tehty rannan tukimuuri. Kyseinen kohde sijaitsee Helsingissa,
Ruoholahdessa. Kivien asennus tapahtui kesalla 2001. Kiviurakoitsijana toimi Suomen
Graniittikeskus Oy.

L uonnonkivinen rannantukimuuri on tehty graniittista. Graniitti soveltuu hyvin rannantukimuuriksi.
Se kestda niin veden kuin kayton tuomat rasitukset monia muita materiaaleja paremmin. Liséks sen
ulkomuoto antaa lujan ja kestéavan arvokkaan vaikutel man.

Kohde: Rannantukimuuri

Sijainti: Helsinki, Ruoholahti

Rakennuttaja: Helsingin Kaupungin Rakennusvirasto
Paasuunnittelija: Finnmap Oyj

Paaur akoitsija: Rakennus Lemminkénen Oy
Kiviurakoitsija: Suomen Graniittikeskus Oy
Kiviasennus: Suomen Graniittikeskus Oy, Kuusiluoto Oy

Kivi: Virolahden punainen graniitti (Carmen Red )

Pintakasittely: Padosin polttokasitelty tai mattapintaisia

Kivien mitat: Kivien koot vaihtelevat tarpeen mukaan. Kaytetyimméat koot
150mm™* 300* 1185mm. Kivien pituus yleisesti 1185 mm.

Kivenjalostus: Vientikivi Oy, Kapeen Kivipojat Oy, Tampereen kovakivi Oy
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Kivien louhintajajalostus

Graniitin koostumus

Graniitti on yleensa vériltdan punaistatai harmaata. Sen pddmineraalit ovat kvartsi (10-40%),
kalimaasdl pa ( 30-60%) ja plagioklaasi (0-35%). Biottiittiaja muskoviittia esiintyy myds jonkin
verran. Graniittien raekoko vaihtel ee hienorakei sesta karkearakei seen. Rakennuskivena graniitti on
ollut suosittu jo pitkaan.

Kiven louhinta

Esimerkkikohteessa k&ytettyjen kivien louhinta tapahtui Kaakkois-Suomessa, Virolahdella. Kivi on
Kaakkois-Suomelle tyypillista rapakivigraniittia. Louhimollakalliostairrotettiin kami mika
lohkottiin pienemmiksi lohkareiksi asiakkaan eli kivenjal ostajan toivomusten mukaan. Taman
jalkeen mitattu kivilohkare vied&dan edelleen jal ostettavaksi.

yleisia tapoja kovien kivien irrotuslouhinnassa. Kiven paloittel ussa kdytettyja menetelmié ovat mm.
kiilaus tai rgaytys. Naiden avulla kami lohkotaan halutun kokoisiks kivilohkareiksi.

Louhimoillatydskentelevét kivimiehet ovat erikoistuneet joko louhintaan tai murskaukseen.

Murskaukseen erikoistuva kayttda murskausl aitosta seka hoitaa murskausprosessia. Lisaksi
murskausl aittelden asennus ja kunnossapito kuuluvat toimenkuvaan.

Kivimies osaa kéyttda louhimolla tarvittavia koneita, tyovalineita seka materiaal g a asiantuntevasti
jaturvallisesti. Vaarantamatta itsensa taikka muiden turvallisuutta seka lisdksi han toimii niin etta
ettel vaurioita rakennusmateriaalia elka toimintaympéri stoa.

Kiven jalostus

Esimerkkikohteen kivet sahattiin kiviurakoitsijan toivomusten mukaan madramittaan ja kivet
pintakasiteltiin (polttokasittely, hionta) asiakkaan haluamallatavalla. Kivet viimeisteltiin ja
kuljettiin asennustytmaalle.

Kivien jalostus tapahtuu pitkalle automatisoiduilla koneilla. Graniitin sahauksessa kaytetéén
yleisesti terashiekkaraamisahausta jolla kivilohkare viipaloidaan halutun paksuisiks kivilevyiksi.
Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu usein timanttipyordsahalla. Kivipinnan poltto suoritetaan
automaattisella polttokoneel la.

Jalostukseen erikoistunut kivimies tekee |ohkareen sahauksen etté pal oittel usahauksen. Han
hallitsee my®s kivituotteen pintakéasittelyn, (hionnan/kiillotuksen, hakkauksen, hiekkapuhalluksen,
polttamisen). Lisdks hén tarpeen vaatiessa tekee kaiverrukset kiveen tai 1ohkoo sen.
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Kivien asennus

Esimerkkikohde sijaitsee heikosti kantavalla maapohjallajoten tukimuuri perustettiin raudoitetulle
betonilaatalle. Téhan betonianturiin valettiin halutun korkuinen harjateréstukirunko. Betoni
perustusten valiin jé&vaal ue taytettiin maamassalla aina tarvittaessa ennen kuin tukimuurin
asennustyoté jatkettiin. Asennettaviin verhoilukiviin kiinnitettiin tehtaalla valmiiks nelja
terastappiajoiden avullakivi tultiin kiinnittdmaan harjaterasverhoukseen.

Asennukseen erikoistuneen kivimiehen tehtéavakuvaan kuuluu materiaalien kasittely jasiirto
tyomaalla, tydmaalle sekd tydmaalta pois. Asennusmateriaali on painavaa joten esim. kivien
varastoinnissa oli oltava huolellinen ja suunniteltava kivien kuljetusreitit tarkkaan. Lisaks asentgja
suorittaa asennuksessa tarvittavat mittaukset ja asennuksen kaytannon suunnittelun.

Kivet asennettiin paikoilleen nosturin avulla. Asennus aloitettiin ensimmaéisen juoksun kivistd. Kun
kivi oli saatu kohdilleen hitsattiin kivessé olevat tapit kiinni terésrunkoon. Ensimmaisen juoksun
paalle asennettiin seuraava juoksu, kivien valiseen saumaan laitettiin asennuksen gjaksi kiilat jotta
saatiin kivi pysymaén korossa. Nama hitsattiin kiinni kuten edella on mainittu ja asennustyo jatkuli
saman kaava mukaan kunnes verhous oli valmis.

Tyo6 oli hankalaa koska kohde sijaitsee meren &érellaja on kosketuksissa veteen. Taméaoli
huomioitava jo suunnittelussa. Kaiken liséksi asennus tapahtui avoimen veden darella

Kun kiviverhous saatiin asennetuksi tehtiin sen taakse, harjateras tukimuurin ympérille muotti
betonivalua varten. Muotti taytettiin betonilla, seka tuettiin pidikkeilla niin etté se pysyi suorassa
betonin kuivumisen gjan. Betonivalun annettiin kovettua ja jonka jé keen poistettiin muotit ja
muurin taakse j&8va maa-al ue taytetéén maamassalla/jdtemassalla.
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Kivilaattojen valiset saumat saumattiin mahdollisimman nopeasti asennuksen valmistuttua.
Saumaukseen kaytettiin hyvin kulutusta kestévaa, notkeaa saumausainetta. Ennen saumausta ja
betonivalua kivien valiseen saumaan laitettiin saumanarua mikéa esti betonin valumisen ulos ja

samalla suojasi sita kastumista vastaan.
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Harjoitukset

Harjoitukset - osio sisdltda yhteensé 160 kiveen liittyvaa kysymysta. Kysymykset on jaoteltu niin,
etta kustakin kiviteknol ogia kirjasarjan kirjasta on nelja erilaista kysymyssarjaa. Kolmeen
ensimmaéiseen osioon, Kyllde kysymykset, Ammattisanasto sekd Monivalintakysymyksiin |0ytyvéat
vastaukset kiviteknologia kirjoista ja verkkosivustosta, vaikeat - osion tekemiseen tarvitaan jo
hieman enemman muutakin tietoa ja suurempien kokonai suuksien hahmottamista.

Harjoitukset voidaan tehda itseopiskeluna verkkosivuilta joilta lOytyvat myds vastaukset
kysymyksiin. Harjoituksia voidaan tehdé my6s ohjatusti tunnilla. Vaikeat osion vastausten kohdalla
vastauksissa mainitaan vain selkkojajoiden pitéa ilmeta vastauksessa. Kysymysten lagjuuden
vuoksi niihin el ole olemassa yhta ainoaa oikeaa vastausta.

Kysymykset 1
Kiviteknologia 1 L uonnonkiven ominaisuudet
Kysymykset: Kyll&/ei
Kysymykset: Ammatti sanasto
Kysymykset: Monivalinta
Kysymykset: Vaikest
Kysymykset 2
Kiviteknologia 2 Tarvekiven louhinta
Kysymykset: Kyll&/ei
Kysymykset: Ammattisanasto
Kysymykset: Monivalinta
Kysymykset: Vaikeat
Kysymykset 3
Kiviteknologia 3 Kivituotteiden valmistus
Kysymykset: Kyll&/ei
Kysymykset: Ammatti sanasto
Kysymykset: Monivalinta
Kysymykset: Vaikest
Kysymykset 4
Kiviteknologia 4 Luonnonkivituotteiden asennustekniikka
Kysymykset: Kyll&/ei
Kysymykset: Ammattisanasto
Kysymykset: Monivalinta
Kysymykset: Vaikeat

Vastauk set
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Kysymykset 1

Kiviteknologia 1l Kylla/ Ei kysymykset

1. Suomen kallioperan vanhimmat osat ovat 2700-2800 miljoonan vuoden ikéisia.
a kylla
b. e

2. Mineraalit koostuvat vain yhdestd alkuaineesta.
a kylla
b. e

3. Suomen yleisin rakennuskivi on marmori.
a kylla
b. e

4. Magmakivet ovat alkujaan olleet sedimenttikivid tai metamorfisia kivia.
a kylla
b. e

5. Kivi reagoi lampétilan muutoksiin.
a kylla
b. e

6. Kairausporaukset ovat edullisia.
a kylla
b. e

7. Kosteusei |apaise kivea.
a kylla
b. e

8. Gabrojajadiabaasga kéaytetdadn hautakivi tuotannossa.
a kylla
b. e

9. Vuolukivi soveltuu ajoratojen paallysteeks.
a kylla
b. e

10. lIman epapuhtaudet elvét vaikuta hiottuun graniittiin.
a kylla
b. e
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Kiviteknologial Ammattisanasto
1. Viiruon?
a Mineradlijauheen vari

b. Naarmu sileénkiven pinnassa.
c. Mineraalijuovakivessa

2. Ns. muuttuneitakivilajga ovat?

a. Sedimenttikivet

b. Metamorfiset kivet

c. Magmakivet.

3. Tiheystarkoittaa?

a. Kiven kovuutta ja kulutuskestavyytta.
b. Kappaleen painon jatilavuuden suhdetta.
c. Kappal een huokoisuutta ja vedenimukykya.
4. Kiven tekstuurillatarkoitetaan?

a. Kiven nimeamista.

b. Kiven ominaisuuksien maaritysta.

c. Kiven pintakuviota.

5. Ovatko hieet?

a. Hienorakeisiakivilgga

b. Hiushalkeamia kivenpinnassa.

c. Kivisidleikkeita tutkimusta varten.

6. Minkalainen on opaakki mineraali?
a. Lapindkymaton

b. Lapindkyva

c. Lapikuultava

7. Rapakivet ovat?

a. Graniittityyppi.

b. Huonolaatuisia kiviesiintymi&.

c. Maa-aineksen peittamakiviesiintyma.
8. Olkauspinnoillatarkoitetaan?

a. Magmakivien purkautumiskohtia.

b. Maankuoren vyohykkeiden valisia rgoja.
c. Maanalaisen kiviesiintyman |18hinn& maanpintaa oleva kohta.
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9. Onko karaatti?

a. Kovuuden yksikko.
b. Tiheyden yksikko.
c. Painoyksikko.

10. Gabroon?

a Metamorfinen kivi.
b. Sedimenttikivi
c. Magmakivi

Kiviteknologia 1 Monivalintakysymykset

1.Mita mineraali on?

a. Kiven rakenneosia

b. Kaivoksia

c. Luonnontuotteita

d. Alkuaine, akuaineita

f. Kivilgi

2. Suomen kalliopera on paaasiassa?

a Graniittia

b. Kakkikivea
c. Liuskeita

d. Gneissia

e. Marmoria

f. Gabroa

3. Magmakiviéa ovat mm?

a. Kvartsiitti
b. Graniitti
c. Gabro

d. Diapaasi
e. Kalkkikivi
f. Basaltti

4. Suomen tarkeimpiin hyotykiviin kuuluvat?

a. Vakoinen marmori
b. Harmaa vuol ukivi
C. Harmaa graniitti

d. Vihrea dioriitti

e. Musta diabaasi

f. Punainen graniitti
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5. Julkisivuver houksessa k&ytettavan kiven tulee olla?

a. Pakkasen kestavaa.
b. Kirjavan vérista

c. Rapautumatonta
d. Hiottua

e. Tummaa

f. Tasalaatuista

6. Rakennuskiven tuotantoteknisia vaatimuksia ovat mm?

a Vari

b. Sahattavuus

c. Irrotettavuus

d. Porattavuus

e. Poltettavuus

f. Hiottavuus jakiillottuvuus.

7. Luonnonkiven lujuusominaisuuksia mitataan seuraavilla testella?

a. Puristuslujuus testilla

b. Lampdlujuus testill&

c. Taivutusvetolujuus testill&a
d. Vetolujuus testilla.

e. Lohkeamidujuus testilla.

8. Luonnonkivesta halutaan tietaa seur aavia ominaisuuksia?

a. Fysikaaliset ominaisuudet

b. BSE ominaisuudet

c. Ulkonako

d. Portfolio indeksi.

e. Tj-luku

f. Tuotantotekniset ominai suudet

9. Kallion lustasuuntien nimityksia ovat?

a. Ruhjelusta
b. Poikkilusta
c. Yldusta

d. Pystylusta
e. Vaakausta
f. Siirrodusta
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10. Rakennuskiviesiintyman kayttokel poisuuden selvittavid tutkimusmenetelmia ovat?
a. Maastokartoitus

b. Kimmomoduulin selvittdminen.

c. Jo olemassa olevan tiedon keruu.

d. Kairaukset

e. Mohsin tutkimus.
f. Geofysikaaliset ym. tutkimukset.

Kiviteknologia 1 Vaikeat

1. Mitakivi on?

2. Mitkaseikat vaikuttavat kiven kayttokel poisuuteen?

3. Selitd geologinen kiertokulku.

4. Mitkaovat Suomen kallioperan yleispiirteet (ik&, koostumusyms.)?
5. Mitkarasitukset kohdistuvat julkisivuverhoukseen?

6. Kuinkakiven tiheys maaritetdan?

7. Mitk& ovat luonnonkiven yleisimmin maaritetyt ominaisuudet?

8. Luettele Suomen kaytetyimmaét graniitit.

9. Mitk&a ovat mineraalien ominaisuudet?

10. Miks Suomessa on niin niukasti marmoria?
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Kysymykset 2

Kiviteknologia2 Kylla/ Ei kysymykset

1. Naytteenottolupa on tehtavakirjallisesti.
a kylla
b. e

2. Yleensi graniiteista l6ytyy louhintaan kolme lustasuuntaa.
a kylla
b. e

3. Kalliota voidaan polttoleikata.
a kylla
b. e

4. Kamin sivu avataan yleensa railoporauksella auki.
a kylla
b. e

5. Ré&jahtavallatulilangalla saadaan aikaan putkipanosten yhtéaaikainen r & ahtaminen.
a kylla
b. e

6. Kamin molempien sivujen on oltava vapaan jotta sen irrotus onnistuu.
a kylla
b. e

7. Toimivan louhimon ymparist6tekijat ovat lahinna esteettisia.
a kylla
b. e

8. Samat louhintamenetelmat soveltuvat kaikkiin Suomen kivilajeihin.
a kylla
b. e

9. Vuolukived voidaan irrottaa myos sahaamalla.
a kylla
b. e

10. Rakennuskivet kuuluvat kaivoslain piiriin.
a kylla
b. e
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Kiviteknologia2 Ammattisanasto
1. Kamillatarkoitetaan?

a Kiintokalliosta irrotettu kivenlohkare.
b. Panostagjan apulainen
c. Kdlion leikattu pinta.

2. Onko sdori?

a. Tyéryhma louhoksella.
b. Kalliossa oleva halkeama, se tayttynyt eri aineellakuin ympérilla olevakivi.

c. Kivimohkéal etté.

4. Onkolusta?

a. Siirrosrako, savimaisella aineella téyttynyt.
b. Ajoluiskalouhokseen.

. Mineraalijuova kalliossa.

5. Kynnellatarkoitetaan?

a. Murtunutta kivilohkareen pal aa.

b. Halkeamaa kamissa.

c. Irtoamatta jaanyt kallion osa joka pitéé poistaa.
6. Mika on radppi?

a. Sivukivi.

b. Ylimaardinen maa-aines louhittavalla aluedlla.

7. Vaakalinjaon?

a. Kallion lohkottu pinta.
b. Kallioon louhittava lohkomislinja.
c. Louhittavan lohkareen keskilinja.

8. Kivialalla oksa on?
a. Kiviaineksen seassa olevat puiset ainekset.

b. Kivessd oleva vieras mineraalimoykky.
c. Kivessa olevat mineraalijuovat.



Kiviteknologia sivusto

9. Pallituksdlatarkoitetaan?

a. Kamin tukemista sen kaatumisen estamiseks.
b. Maaperan vahvistamista ja tukemista louhimolla.
c. Poraamallaja kiilaamalla poistetaan kivesta ylimaaréi set mutkat.

10. Onko aihio?

a. Kamista pienenetty lohkare viimeistelya varten.
b. Louhinnan aoitus.
c. Hyvin irrotettu lohkare.

Kiviteknologia 2 Monivalintakysymykset

1. Mitk& seuraavista esineista kuuluvat panostajan muistilistalle?

a. Puukko

b. Teippid

c. Klemmarit

d. Matkapuhelin
e. Imuri

f. Kovadaninen

2. Mitka seuraavista asioista liittyvét rajaytysjalouhintatyéhén?

a. Putkipanokset

b. Koodaus

c. Rgahtavatulilanka
d. Kiviruuti

e. Kristallointi

f. Lecasora
3. Louhimon avaamiseen tarvittavat luvat ovat?

a. Natura sopimus

b. Vuokrasopimus

C. Y mpéristdlupa

d. Néytteenottolupa

e. E 111 (EU:N) ympéristdlupa.

f. Maa-aineslain mukainen ottolupa.

4. Tarvekiven irrotuslouhinnan ty6vaiheet ovat?

a. Kohdetutkimus

b. Kiven loppuhionta.

c. Kamin paloitteleminen lohkareiksi.

d. Asennuspohjan teko.

e. Lohkareiden paloittelu ja jalkikasittely.
f. Irrotuslouhinta
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5. Louhinnassa kaytettavia tyomenetelmia ovat?

a. Railonporaus
b. Survonta

c. Kiilaaminen
d. Sahaus

e. Etsaus

6. Rikkor & aytysta kaytetaan?

a. lrrotuskanaalin tekemiseen.

b. Hukkapal ojen pienentamiseen.

d. Sivukiven kasittelyyn.

e. Vanhentuneiden rgahdysaineiden havittamiseen.
f. Louhimon ensimmaisena rgj dytyksena.

7. Mitka seuraavista ovat r & ahdysaineita?

a. Dynamiitti
b. Ammoniakki
c. Aniitti

d. Anfo

e. Arseeni

f. Ammoniitti

8. Louhinnan tydvaiheet ovat?

a. Kaato

b. Paloittelu
c .Irrotus

d. Inventaario
e. Viimeistely
f. Halkaisu

9. Tarkeita suomalaisen kiven vientimaita ovat?

a Laos

b. Marokko
c. Saksa

d. [talia

e. Slovakia
f. Espanja
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10. Kiven louhinnan keskeisia alueita Suomessa ovat?

a. Pirkanmaa

b. Pohjois-Suomi
c. Lounais-Suomi
d. Uusimaa

e. Keski-Suomi

f. Kaakkois-Suomi

Kiviteknologia 2 Vaikeat

8.

0.

Suomen kiviteollisuuden vienninrakenne?

Mihin suuntaan Suomen kiviteollisuutta olisi kehitettava?
Kuinka kamin irrotus tapahtuu? Selita yksi irrotusmenetelma.
Selitéd kamin pal oittelun tydvai heiden padpiirteet.

Selvita tarkeimmét eroavuudet eri Kivilgjilouhimoiden/louhintamenetel mien kesken esim.
rapakivigraniitti ja vuolukivi.

Millainen on hyvalouhimon sijaintipaikka?
Esiintyman kartoitusmenetel mét.
Miten kiven louhinta vaikuttaa ymparistéon ja luontoon?

Suunnittele jétekivelle kdyttokohteita.

10. Kuinka vanhan louhoksen maisemointi olisi suoritettava?
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Kysymykset 3
Kiviteknologia 3 Kylla/ Ei kysymykset

1. Timanttiterat ovat vahan kaytettyja tyokaluja kiviteollisuudessa.
c. kylla
d e

2. Timanttipyor 0sahaus seka raamisahaus ovat suosittuja sahausmenetelmia niiden
nopeuden takia.
e. kylla
f. e

3. Kiven hionta on tdysin automatisoitu.
0. kylla
h. e

4. Paras sahausmenetelma vuolukivelle on raamisahaus.
i. kylla
j. e

5. Kivilevyt on parasta pakata vaakatasoon niiden rikkoontumisen ehké&isemiseks.
k. kylla
. e

6. Vuolukivituotteiden viennissd Suomi on maailman markkinajohtaja.
m. kylla
n. e

7. Suurin osa graniitista viedadn Suomesta lopputuotteina ulkomaille.
0. kylla

p.

8. Tydmaakoneita saa huoltaa kuka tyontekija vain.
g. kylla
r. e

9. Kivien kaiverruskuviot voidaan tehda tietokoneen avulla.
s. kylla
t. d

10. Raamisahassa on vain yksi tera.
u. kylla
v. d
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Kiviteknologia3 Ammattisanasto
1. Porraon?
a. lImapainetydkalu kiven muotoiluun.
b. Kivityokalujen puhdistuksessa kéytettéava harja.
c. Kivien siirtelyssa kéytettdva moottorilava.
2. Polttopinnallatarkoitetaan?
a. Kived pilkottaessa syntynyt Kivipinta.
b. Automaattista polttokasittel ykoneessa oleva pal osuoja.
c. Polttokasittelylla tehty karkeahko kivipinta.
3. Kivenjalostuksessa poskella tarkoitetaan?
a. Kivilaatan hiottu sivu.
b. Pintalevy jonka toinen sivu sahattu ja toinen |ohkopintainen.
c. Viimeistelyssa piloille mennyt kivilevyn pinta.
4. Hiottu pintaon?
a. Pintakasitelty siled ja kuvastava pinta.
b. Pintakésitelty karkea pinta.
c. Pintakasitelty silea mutta el kuvastava pinta.
5. Onko sahavaunu ?
a. Kivenjalostamossa liikuteltava saha
b. Raamisahan kehikko.
c. Kivilohkareen kuljetusal usta sahauksessa.
6. Ristipdahakatullatarkoitetaan?
a. Hautakivien viimeistel yssa tehtévia symbol gja.
b. Ristipaémeisselilla hakattu karkeahko kivipinta.
c. Pintakasittelya jossa hakkauslinjat kulkevat ristiin.
7. Vaijerisahauksellatarkoitetaan?
a. Sahausta, jossa kived leikataan vaijeriin kiinnitetyilla segmenteill&.
b. Sahausta, jossa kivea leikataan kuvioon terasvaijerilla.
c. Sahausta, jossakivi on sahauksen helpottamiseks kiinnitetty vaijereihin.
8. Onkokivilaatta?
a Kamistairrotettu sahattavakivilevy.

b. M&aramittainen ja viimeistelty kivituote.
c. Vain katujen kiveadmisté varten valmistettu kivituote.
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9. Raamisahaon?

a. Suoraterédi nen tarkkuustdiden erikoissaha.
b. Suoraterainen kivilohkareen sivukivien irrotussaha
c. Suorateréinen kivilohkareen moniteréasaha.

10. Tasatulla tarkoitetaan?

a. Tasapaksuiseks tyostetty kivi/kiven osa.
b. Tasaiseks hiottu kiillottamaton kiven pinta.
c. Tasapainotettu, tyostettavakivi.

Kiviteknologia 3 Monivalintakysymykset

1.Kiven 3yleisinta pintakasittely tapaa ovat?

a. Ristipddhakkaus
b. Vahaaminen

c. Poltto

d. Jyrsinta

e. Hionta

f. Oljykasittely

2. Kivenjalostamossa valmistettavia rakennuskivi tuotteita ovat?

a Kamit jalustat.

b. Kivilaatat ja ohutkivilaatat.

c. Vaut javalutuotteet

d. Massiiviset jalohkotut kivituotteet.

e. Sivukivet jarikkokivet.

f. Sisustuksessa ja kal ustuksessa kaytettavat kivituotteet.

3. Mitka ovat kiillotetun Kivipinnan edut?

a. Ulkonako.

b. Hinta

¢. Puhdistaminen on helpompaa.

d. Erinomainen lattianpaallys.

e. Erinomainen ulkoseinan paillys.
f. Erinomainen sisaseindnpaallys.

4. Terashiekkaraamisahaus soveltuu parhaiten?

a. Kuvioiden sahaamiseen.

b. Pehmeidenkivien sahaamiseen.

c. Kovienkivien sahaukseen.

d. Useamman kivilevyn sahaukseen kerrallaan.
e. Y hden kivilevyn sahaamiseen kerrallaan.

f. Kiiredlisiin sahauksiin.
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5. Reunan pintakasittelyyn kuuluvat mm?

a Kalibrointi.

b. Synkronointi

c. Hiontajakiillotus
d. Poltto

e. Reikien teko.

f. Maalaus

6. Kiven muotoiluun liittyviéa sanoja ovat?

a. Kaari

b. Suppa

c. Serpentiini
d. Haka

e Tuura

f. Keili

7. Vuolukivi soveltuu?

a. Lattigpadallysteeksi.

b. Tulisijojen raaka-aineeksi.
C. Suojatien paallysteeksi.

d. Sahaamalla tyostettévaksi.
e. Veistosten materiaaliksi.
f. Reunakiveykseksi.

8. Luonnonkivisen julkisivualueen tuotteita ovat?

a. Paikalla asennettu julkisivu.
b. Reunakiveykset.

c. Elementtikiinnitetty julkisivu.
d. Saneerattu julkisivu.

e. Kehikkokiinnitetty julkisivu.
f. Betonielementti julkisivu.

9. Kivituotteiden pakkauksen yhteydessa on huomioitava seuraavia seikkoja?

a. Kivet mieluiten vaaka-asentoon.
b. Kivet mieluiten pystyasentoon.
c. Pakkauksen on oltavatiivis.

d. Pakkauksen on oltava vélja.

e. Kivet on suojattava pehmusteilla.
f. Kivet on ladottavaristiin.
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10. Kivenjalostuslaitosta per ustettaessa on suunniteltava?

a Hukan jajétteiden késittely

b. Tuotanto

c. NAFTA- Sopimus

d. LVIS- Suunnittelu

e. Materiaalien siirrot ja varastointi.
f. Koneistus

Kiviteknologia 3 Vaikeat

8.

0.

Mitakivesta voi tehdajamihin sitd voi kayttaa?

Mita kiven ty6stéamisessa on otettava huomioon?

Selosta kiven kulku kivenjalostamon kautta asennustyomaalle.
Suunnittele jokin pienesine a. kovasta kivestg, b. vuolukivesta.
Kuinka raamisahaus tapahtuu?

Sel osta timanttipy6rosahauksen padkohdat.

Miten levyjen leikkaus laatoiksi tapahtuu?

Kiviteollisuuden suurimmat ongelmat kivenjal ostuksessa?

Suunnittele kivenjalostuslaitos ja sen toiminta.

10. Kuinka kivilaatat viimeistellaan?
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Kysymykset 4

Kiviteknologia4 Kylla/ Ei kysymykset

1. Rakennustyémailla luonnonkivilattioiden asennus suoritetaan rakennustdiden
alkuvaiheessa.
a kylla
b. e

2. Asennustoissa kaytettavat kivilaatat ovat aina mittatarkkoja.
a kylla
b. e

3. Kiinnitydlaastia kannattaa levittda vain yhden laatan verran kerrallaan.
a kylla
b. e

4. Kivipintojen puhdistuson suoritettava mahdollissimman nopeasti.
a kylla
b. e

5. Vanhojareunakivid voi kayttda uudelleen kiveyksen asennukseen.
a kylla
b. e

6. Massiiviportaan asennuksessa kaikkien kivien asennus tehdadn maakostealle betonille.
a kylla
b. e

7. Portaiden asennus aloitetaan yleensa alhaalta ylGspain.
a kylla
b. e

8. Tavoitteena on etta suurin osa kiven tyostosta tehdaan tyomailla, jotta mittatarkkuus
e karg.
a kylla
b. e

9. Luonnonkivisidja betonisia katukivia voidaan kayttaa rinnakkain.
a kylla
b. e

10. Jokainen asennusryhma laatii oman tydmaa-alueen kayttosuunnitelman.
a kylla
b. e
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Kiviteknologia4 Ammattisanasto

1. Onko sapluuna?

a. Karkeakivipinta.
b. Tybmaaruokala
c. Malline

2. Kiviasennuksessa giljotiinilla tarkoitetaan?

a. Erittéain hankal aa ty6tehtavaa.

b. Kivileikkuri

c. Terédvakulmainen kivilaatta.

3. Tybmaajarjestyson?

a. Tyémaan toimintojen etukatei ssuunnitelma.

b. Tybmaan jarjestyksen valvontasuunnitelma.

c. Asennustyomaiden urakointi jarjestys.

4. Mita on maakostea betoni?

a. Kosteusvaurion kérsinyt betoni.

b. Maata vasten oleva ain betonikerros.

C. Asennusbetonia

5. Kivilaattojen toleranssilla tarkoitetaan?

a. Kivilaattojen kestavyytta.

b. Kivilaattojen mittatarkkuuden sallittuja poikkeamia.

c. Kivilaattojen laadun tarkkailua.

6. Linjalankaa kaytetdan?

a. Asennustytmaa-alueen eristamiseen tarpeettomalta liikenteel ta.
b. Merkitsemaan tarvikkeiden kuljetusreitit asennustydmaalle.
c. Kivien oikein asentamiseen.

7. Noppakivella tarkoitetaan?

a. Suorakulmainen kivituote.

b. Kuutionmuotoinen, tasasivuinen kivituote.

¢. Luonnon muovailema, kuutiomainen kivituote.

8. Reunakiveysta tehtaessa nousukivella tarkoitetaan?
a. Reunakiveyksen porrasaskelma.

b. Reunakiveyksen korkeuseroja tasoittavakivi.
c. Routimisen ym. syyn takia muita korkeammalle noussut reunakivi.
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9. Sementtisakissa oleva K 35 merkinta tarkoittaa?

a. Suositustaikéaragjaksi.
b. S&kin painoa kg:ssa.
c. Sementtivalun lujuutta.

10. Kristallisointikasittely on?

a. Kivipinnan korjaus ja suojaustoimenpide.
b. Kiven vahauskasittely.
c. Kivenpinnan lasitustoimenpide.

Kiviteknologia 4 Monivalintakysymykset

1. Kiven vahvuudet rakentamisessa.

a Hinta

b. Ulkonako

c. Mittatarkkuus

d. Sarjatuotannon tehokkuus
e. Kestavyys

f. Edullisuus

2. Entisaikaan kiven kaytto rakennuksissa ja kivenjalostus oli?

a. Kivi oli kantava runkomateriaali.

b. Kived kaytettiin verhousmateriaalina.
c. Kivirakenteet olivat massiivisia

d. Kivenjalostus oli késityovaltaista.

e. Kivienty6st6 tapahtui asennuspaikalla.
f. Kivienty6sto tapahtui jal ostamoissa.

3. Rakennustydmaan toimintoihin ja or ganisaatioon kuuluvat?

a. Tybmaagjarjestys.

b. Tybmaaneuvosto

c. Tyémaan valvonta.

d. Tybmaa-alueen kayttosuunnitelma.
e. TyOmaan kauppaaminen.

f. Tydmaan urakoitsijoiden hankinta.

4. Asennustyd maar éa ja kustannuksia lisdavia tekij6ita ovat?

a. Kiven suorakaiteesta poikkeavat muodot.
b. Pohjatdiden huono laatutaso.

c. Normaalia pienempi laattakoko.

d. Harvinaisen kivilajin kaytto.

e. Hankalat asennusol osuhteet.

f. Kiven tyostotarpeet asennuspaikalla.
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5. Kivijulkisivun pesumenetelmét voidaan jakaa?

a. Laattojen irrotuspesuun

b. Historialliseen pesuun

c. Avoimeen puhdistukseen

d. Kemialliseen pesuun.

e. Mekaaniseen puhdistukseen.
f. Vesipesuun.

6. L aattaportaan rakenteen osia ovat?

a Kivilaatta

b. Teraskiinnike.

c. Betonialusta.

d. Tuuletusvdli.

e. Kiinnityslaasti.

f. Maakostea kiinnityslaasti.

7. Asennustdissa tar vittavia suojavalineita ovat?

a. Suojalasit.

b. Kuulosuojaimet.
c. Turvagakineet.

d. Késineet.

e. Lippalakki.

f. Hengityssuojaimet.

8. Asennustyon valmisteleviin toimiin kuuluvat?

a. Kivien kuljetus tydmaalle.

b. Tydmaaruokalan sijainnin selvittaminen.
c. Selvittéa kulkureitit tyomaalle.

d. Lattia asennuksen aloitus.

e. Selvittéda veden ja sahkon saanti.

f. Kaluston puhdistus.

9. Mitk& seuraavista ovat eri ulkotilojen luonnonkivi porrastyyppe a?

a. Lecaharkkoporras
b. Laattaporras.

. Massiiviporras.

d. Elementtiporras
e. Reunakiviporras.
f. Vauporras
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10. Parhaimmat seinien laatoitusalustat ovat?
a Tiilirakenne

b. Betonirakenne

c. Lastulevyrakenne

d. Kevytbetonirakenne

e. Lautarakenne
f. Vanerirakenne

Kiviteknologia4 Vaikeat

1. Mitatydvaiheita kuuluu kiven tuomisesta asennustydmaalle aina valmiiseen
[uonnonkiviasennukseen?

2. Miksi valitaan paksulaasti kiinnitys ohutlaasti kiinnityksen sijaan, edut/haitat, erot?
3. Takeimmaét tyoturvallisuus médraykset?

4. Kuinkatérkeakiven ulkondkd on sen kaytolle?

5. Kuinkakiven kayttdikdan voidaan pidentaa?

6. Selostakiven suojauskasittely tavat?

7. Suunnittele piha-alueen ympéristokivien asennus.

8. Suunnittele sisdtilojen luonnonkivien asennus.

9. Suunnittele ulkojulkisivun asennus.

10. Miten kiven pintakasittely on huomioitava asennuksen suunnittel ussa.
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Vastaukset
Kiviteknologia 1 L uonnonkiven ominaisuudet

Kyll&/el : 1.a2b3b4.b5a6.b7.b8a9.b10.b

Ammattisanasto: 1.a2.b3.b4.c5.c6.a7.a8b9.c10.c

Monivalinta: 1.a,c,d2.ad 3.b,c,d,f 4b,cef5acf 6.b,cdef 7.acde8acf9.b,del0.ac,df
Vaikest:
1. Kivi on mineraal eista muodostunut luonnontuote.
2. Mineraalien koostumus, rikkonaisuus, esiintyman koko, kivien yleisyys, sijainti.

3. Sulaminen + kiteytyminen syvalla maankuoressa/purkautuminen maan pinnalle +
rapautumi nen/kulkeutuminen/l gjittuminen/sedimentaatio + kovettuminen + metamorfoos jne.

4. 1akastd, kulunutta, kovaa, graniittia/lgneissig, vakaata.

5. Sade ja muu kosteus, lampétilanvaihtelut, vesi ja pakkanen, auringon ultraviol ettiséteily,
ilman epépuhtaudet, tuulikuorma ja omapaino, muiden rakenteiden liikkeet, iskut ja kolhut,
tulipalo.

6. Kuivapaino jaetaan tilavuus huokosten kanssa ja mitataan brutto tai nettotiheytena.

7. Tiheys, vedenimukyky/huokoisuus, puristuslujuus, taivutusvetolujuus, kimmomoduuli,
kovuus.

8. Punaiset graniitit (Taivassalo, Vehmaa, Virolahti, Sippola), ruskeat graniitit (Ylamaa,
Oulainen), vihredsdvyiset graniitit (Y1amaa), kuviolliset kivet (Mantsald, Sulkava), harmaat
graniitit (Kuru, Ristijarvi).

9. Kideasu, tiheys, kovuus, vari, viiru, kiilto, |dpinékyvyys, lohkeavuus ja murros, optiset
ominaisuudet.

10. Koska Suomen kallioperd on vanhaa ja valtaosaltaan happamia syvakivilaga
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Kiviteknologia 2 Tarvekiven louhinta

Kyllde: 1.b2a3a4a5a6.b7.b8b9.al0b

Ammattisanasto: 1.a2.b3.b4.a5.c6.a7.b8b9.c10.a

Monivainta: 1.ab,c 2.ac,d3.b,cdf 4.cef5.acdf6.bd 7.acdf 8b,cef9.cdf 10.ac,f
Vaikeat:
1.Suurin osa kivestéd menee raakakivena ulkomaille Pl. Vuolukivi.
2.Esim. raakakiven viennin osuutta olisi pienettéva ja kotimaista jal ostusastetta nostettava.
3. Eri irrotusmenetelmia ovat: yhden pystysoorin hyvaks kaytto, kahden pystysiorin

hyvaksikayttd, kolmen pystysoorin hyvaks kaytto, irrotus yhden sivun ollessa vapaana,
irrotus kahden sivun ollessa vapaana, irrotus poraamalla kaikki sivut.

on mahdollista irrottaa mekaanisesti kasin.

6.Hyva sijainti on ldhellajalostuspaikkaatal satamaa seka kaukana asutuksestaja el sijaitse
tarkedll& luonto tai maisema alueella.

7. Olemassa olevan tiedon selvittédminen, maastokartoitus, yksityiskohtainen kohdetutkimus,
kairaukset, geofysikaaliset tutkimukset, koelouhinta jajal ostus.

8. Louhinnasta syntyy melua, polya, maisema muuttuu, j&tekivikasojen varastointi ongel mat,
jétteet, Oljyt ym. saasteet, pohjavesien pilaantumisriski, maaperan tarina.

9. Jatekivia voi pilkkoa ja kéayttéa teiden rakennuksessa, maisemointiin, téytemaana.
Taideteosten, muistomerkkien materiaalina, rakennus ja sisustus materiaalina, ympéristokivina
jne.

10. Maisemointi on suoritettava niin etta lopputul os on esteettinen ja vanhasta |louhoksesta e
aiheudu kenell&kaan vaaraa, esim. jatekivi kasojen muodossa.
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Kiviteknologia 3 Kivituotteiden valmistus

Kyll&/ei: 1b2b3.b4b5b6.a7.b8b9.al0b

Ammattisanasto: 1.a2.c3.b4.c5.c6.b7.a8b9.c10.a

Monivalinta: 1.ace2b,df 3.acf 4.cd5.acde6.acdf 7.ab,de8.acd9.b,cel0.ab,def
Vaikeat:

1.Kivi sopii kaikkiin kohteisiin missa tarvitaan kestdvaa ja kaunista materiaalianiin
rakentamisessa kuin koristetaiteessa ja kdyttotaiteessa.

2. Rikkoontunutta kived ja tehtya virhettéd on vaikea korjata.

3. Esim. kivi sahataan levyiksi, levyt leikataan laatoiksi, laatat viimeistelldan, viimeistellyt
laatat varastoidaan tal pakataan ja viedaan asennustyomaalle, laatat varastoidaan
asennustydmaalle ja asennetaan kohteeseen.

4. Kovan kiven tydstéminen tapahtuu esim. kasikayttoisilla leikkuu ja hiomakoneilla,
vuolukiveavoi tyostaa kasityokaluilla

5. Raamisahauksen p&dperiaatteet: suorakulmainen (iso) kivi asetetaan sahausvaunuun, vaunu

tyonnetdan sahaustilaan ja ympéristd suojataan, sahataan ja sahauksen jalkeen laatat irrotetaan ja

tarpeen mukaan hiotaan ym. kéasitell8an.

6. Timantti pytrésahauksessa sahattava kivi asetetaan sahavaunuun, sahauksen aikana joko
vaunu tai tera siirtyvét sahauksen mukana, ndin pilkotaan kivi halutun kokoiseksi laatoiksi.

7. Levyjen leikkaus laatoiks tapahtuu joko yksiterdisellaleikkurilla suoranatal viistona
leikkauksenatai moniterdleikkaudlinjalla, poikittais- jalinjaleikkuuna.

8. Kivenjalostuslaitokset ovat pienidjoten niiden kilpailukyky on huono. Laitosten valinen
yhteistoiminta heikkoa.

9. Kivenja ostuslaitokseen tulee kivenjal ostuslinja johon kuuluu: koneistus, materiaalien siirrot.
Laitoksessa on my6s huolehdittava L V1S — suunnittel usta, varastoinnista, tuotannon
suunnittelusta, hukkakivien ja syntyvan jétteen (mm.jétevesien) kasittelysta.

10. Kivilaatoista hiotaan reunat joko kasi tai automaattikoneella. Tarpeen vaatiessa reunat

voidaan myo6s hakatatai poltto kasitella. Muita reunan viimeistel ytditéa ovat: tasavahvan reunan
teko eli kalibrointi sek& kiven kiinnitysreikien ja kolojen teko. Mygskin mahdolliset viisteet ja
pyoristykset tehddan t&ssa vaiheessa.
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Kiviteknologia 4 L uonnonkivituotteiden asennustekniikka
Kyll&e: 1.b2b3b4.a5a6.b7.a8b9.a10.b

Ammattisanasto: 1.c2.b3.a4.c5b6.c7.b8b9.c10.a

Monivalinta: 1.b,ef 2.ac,d,e3.a,c,d4.ab,cef 5.def 6.acef 7.ab,cdf 8.ace9.b,cel10.ab
Vaikeat:
1.Kivien pakkaaminen jalostamolla, kuljetus ja varastointi tydmaalla, kivien mahdollinen
tyostaminen paikanpaallg, kiinnikkeiden ja kivien asennus, saumaaminen, puhdistus ym.
viimeistely.

2.Paksulaasti kiinnityksessd asennuspohjan ei tarvitse olla niin tasainen kuin ohutlaasti
kiinnityksessa. Ohutlaasti on nopeampi ja helpompi asentaa.

3.Téarkeinta tydsuojel ussa on estda vaaratilanteiden syntyminen seka melun torjunta, téarinan
vaimennus, polyn torjunta.

4.Ulkon&ko on hyvin térkedé jos kived kéytetdan julkisivuissa. Rumakivi e mene kaupaks
vaikkateknisesti siind ei olisikaan mitéan vikaa.

5.Huolellisella asennuksellaja oikean kiven valinnalla, kiven oikealla pintakasittelylla. Kiven
pinnan suojauskasittelylla seka tarpeellisilla korjauksilla.

6.Kivensuojaus kemikaaleilla, kivipesulla, fyysisella puhdistuksella, lattian hionnalla tarpeen
vaatiessa.

7. Seuraavat seikat otettava huomioon: kulkuvaylét, liikenne, kulutus, ulkondko, séanrasitus
Asennusty6n vaatimat seikat, lainsdadanto.

8.Seuraavat seikat otettava huomioon: kulkuvaylat, kulutus, ulkondko, turvallisuusja
viihtyvyys, asennustyon fyysiset seikat, lainsaadanto.

9.Seuraavat seikat otettava huomioon: Ulkondkd, sdanrasitus, asennustyn fyysiset vaatimat
seikat, lainséadanto.

10.0n mietittava sopiva pinta ottaen huomioon kayttokohde. Esim. & liukasta lattiaa tai
rosoista pintaa likaantuvalle alueelle.
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Kivialan ammattinimikkeet

Suomen ammattitutkinnot sisaltavat muutaman kivenkasittelyyn erikoistuneen ammattinimikkeen.
Kivimiehen ammattitutkinnon seké kas ja taideteollisuuden kivialan tutkinnot.

Kivialan ammattitutkinnot

Kivimiehen ammattitutkinto
K asi ja taideteollisuuden kivialan tutkinnot

Opetushallituksen sivut www.oph.fi
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Kivimiehen ammattitutkinto

Tutkinnon kaikille pakollinen osa on kivialan perusosaaminen. L ouhintaan erikoistuvan on
kiilaus. M ur skaukseen erikoistuvan on suoritettava seuraavat tehtévakokonai suudet:

murskausl aitoksen kaytt6 ja prosessin hoito sek& murskaus aitteiden asennus ja ennakoiva
kunnossapito. Jalostuk seen erikostuvan on suoritettava vahintdan nelja tehtévakokonai suutta
seuraavista: lohkareen sahaus, hiontajakiillotus, hakkaus, lohkonta, paloittelusahaus, kaiverrus,
hiekkapuhallus, tyosto. Asennukseen erikoistuvan on suoritettava vahintéén kolme

teht&vakokonai suutta seuraavista: mittaaminen, materiaalien kasittely ja siirrot, rakennuskivien
asennustyd, ymparistokivien asennustyd. Tutkinnon suorittaja tuntee koko kivialan jaymmaértaa
tyonsa ja erikoistumisalansa osaksi kivialan kokonaisuutta. Han tuntee yleisimmét kotimaiset
kivilgjit jamineraalit jatietéa kivilgien ominaisuudet ja kdyttokohteet. Han hallitsee tyosuorituksiin
liittyvét nosto- ja siirtoty6t ja kdyttéé koneita ja tyovalineita taloudel lisesti ja turvallisesti. Han
pystyy itsenédisiin ratkaisuihin jatydsuorituksiin ja osoittaa hyvaa yhteistyokykya ja
asiakaspalvelutaitoa. Lisdks han hallitsee valitsemiensa tehtavakokonai suuksien tiedot ja taidot.
Tutkinnon suorittaneet voivat tyéskennella erikoistumisalansa mukaan louhinta-, mur skaus-,
jalostus- tai asennustehtavissa.

Kaytannon tyotehtavat:
Esmerkkikohteet
Teoria;

Kiviteknologiakirjasarja
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Kéas jataideteollisuuden kivialan tutkinnot

K&si- jataideteollisuuden perustutkinto, artesaani

Tutkinnon perusosat ovat ammeattitaidon perusteet, esteettisyyden jaluovan ilmaisun perusteet ja
kulttuurintuntemuksen perusteet. Suuntautumisaloilla, joihin jokaiseen kuuluu suunnittelua,
valmistusta ja markkinointia, ammattitaito on osoitettava seuraavissa osissa: tuote jailmaisu, tuote
jakulttuuri, tuote ja talous, tuote ja yhteistyo, tuote ja palvelu, tuote ja ymparisto.
Suuntautumisal oja voivat ollarakennusala, lasiala, maalausala, puuala, metalliala, kiviala,
keramiikka-ala, tekstiiliala, vaatetusala, saamenkasitydala, kultasepanalatai jokin muu kasi- ja
taideteollinen ala. Valinnaisena on suoritettava yksi tehtévakokonaisuus kaupan ja hallinnon,
tekniikan jaliikenteen tai kulttuurin lohkolta. Tutkinto voidaan suorittaa lagjahkolla ndyttokokeella
(A), joka edellyttda tutkinnon erillisten osien kokonaisvaltaista hallintaa, tai erillisten tutkinnon
osien nayttokokeilla (B). Tutkinnon suorittgja hallitsee tuotteen ulkonddn ja muotoilun perusteet
seka tyossa kaytettavat keskeiset materiaalit ja valineet. Hanella on kykya ilmaista itseéén
persoonallisesti ja taitoa ottaa huomioon esteettisyyden periaatteet. Hanella on
kulttuurintuntemusta, yleistietoa, visuaalista luku- jailmaisutaitoa seka kykya tulkita ympériston
materiaalisiajaimmateriaalisia piirteitd ja ottaa ne huomioon tydskentel yssaan.

Tutkinnon suorittaneilla on valmiudet tehdé korkeatasoi sta k&si- ja taideteol lisuusal an ty6ta omassa
yrityksessa tal tuotantoprosessin j&senend. Tutkinto korvaa aikaisemmat kési- ja taideteollisuusalan
kouluasteen tutkinnot.

Kiviseppakisallin ammattitutkinto

Tutkinnon osat ovat materiaalin ominaisuuksien tuntemus, tyostomenetelmien hallintaja
kivituotteiden valmistus, tyovalineiden valmistus ja niiden toimintavalmiuksien yll8pito seka
tuotanto, yritystoiminta ja markkinointi. Seuraavista tehtdvéal ueista osa voi sellaisenaan olla
tutkinnon suuntautumisalueena, osa voi muodostaa suuntautumisal ueen yhdistel miné:
esinesuunnittelu ja-valmistus, kaluste- ja sisustussuunnittelu, arkkitehtuuri, ympdristosuunnittelu ja
miljdorakentaminen, kuvanveisto ja kuvataide, korusuunnittelu. Tutkinnon suorittagja tuntee tyéhon
liittyvét raakakiviainekset, puolivalmisteet, jalosteet ja eri tydstdmenetel mien vaikutukset kiveen ja
sen pintaan. Han ymmartaa kiven termisten, akustisten, sdhkaoisten, kimmoisuus-, huokoisuus- ja
lujuusominaisuuksien ja kitkan vaikutukset tuotteita val mistettaessa. Han tuntee yleisimmét
kivialan kasityokoneet jalaitteet seka tyosto- ja kasityovalineet. Han hallitsee perinteiset ja
nykyaikaiset kiven lohkomis- jaletkkaustavat sek& muodon kasittelyyn liittyvéat menetelmét ja
vélineet. Han suunnittel ee tuotteita kayttaen yleisia suunnitteluvalineita ja -tekniikoitaja valmistaa
tuotteita liittden kiveen my6s muita materiaaleja. Han osaa hinnoitella ja markkinoida tuotteensa ja
tuntee kivimateriaalin hankintaan liittyvaa | ainsdadantoa seka tuotevastuu- ja
tekijanoikeuslainsdadantéa. Han pystyy valmistamaan kiven kasittelyyn liittyvia tyovalineita ja
tuntee terien ja muokkausvalineiden tyostbosat ja CNC-tekniikan paéperiaatteet. Han osaa
yritystoiminnan ja markkinoinnin perusteet ja hallitsee riittavasti yhta vierasta kieltd mukaan lukien
kivialan ammeatti sanastoa.
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Kiviseppamestarin ammattitutkinto

Tutkinnon kaikille yhteiset osat ovat materiaalien ominaisuuksien tuntemus ja testaus,
tuotesuunnittelu ja tuotteen markkinointi, tuotannon suunnittelu ja kivituotteen valmistus seka
johtaminen ja yritystoiminta. Suuntautumisalueet ovat esinesuunnittelu ja valmistus (siséltéd myos
taidekasityon), kaluste- ja sisustussuunnittelu, arkkitehtuuri, ympéristsuunnittelu ja
miljdorakentaminen, kuvanveisto ja kuvataide seka korusuunnittelu. Tutkinnon suorittgja tuntee
keskeiset kivimateriaalit, puolijalosteet jajal osteet sek& mahdollisuudet yhdistéa kiveen muita
materiaal g a kuten puuta, metallia, lasiaja muovia. Han osaa suunnitellaja valmistaa
korkealuokkaisia, vaativia kadentaitoja edellyttavia kivialan tuotteita seké kéyttaa ja huoltaa alan
koneita, laitteita, tydvalineita ja kasityokaluja. Han pystyy yhdistamaan teoreettisen tietopohjan ja
ka&ytannon soveltamisen yksil6lliseen tuotevalmistukseen tai sarjatuotantoon. Han tuntee
tekijanoikeus-, mallisuoja- ja tuotevastuulainsaadanttd seka kéasi- ja taideteol lisuusalan ja kivialan
historiaa, taidehistoriaa, kansantiedetté ja téarkeimpien markkina-alueiden kulttuurien historiaa. Han
puhuu riittévasti markkinointialueen kieltatai kielia. Han tuntee yrityksen perustamisprosessin,
taloushallintoa, kannattavuuslaskentaa ja markkinointia. Tutkinnon suorittaneet voivat tydskennella
kivialan yrityksissa tal itsendisina kasityolaisina.

Kaytannon tyotehtavat:
Esimerkkikohteet

Teoria;

Kiviteknologiakirjasarja
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Y hteisty6or ganisaatiot

Kiviteollisuudliitto
Pekka Jauhiainen
http://kiviteollisuugliitto.gsf .fi

HKR - Helsingin kaupungin rakennusvirasto
Jouni Tenhunen, Hannu Pietila
http://www.hkr.hel .fi/

Suomen Graniittikeskus Oy
Kari Saarelainen, Jyrki Isoméaki, Tapio Laari
http://www.graniittikeskus.fi

A.W. Liljeberg Oy
Jaakko Peltonen
http://www.aw-liljeberg.fi, yhteystiedot myos listassa http://kiviteollisuudliitto.gsf.fi/importers.html

Kivitimo Oy
Timo Ruoppa
yhteystiedot |6ytyvét etsimalla yritystietohaku osoitteesta http://fi.soneraplaza.net

Lemminkainen Oyj
Kari Ohrnberg, Jaana Porro
http://www.lemminkainen.fi

YIT Rakennus Oy
Arto Svan
http://www.yit.fi

Vantaan Luonnonkivi Oy

Juha Heikkonen

http://www.vantaanluonnonkivi.fi,

yhteystiedot |6ytyvét myds etsimélla yritystietohaku osoitteesta http://fi.soneraplaza.net

V- M Heino Oy
V. Heino

OK Graniitti Oy
Eero Pietarila
http://www.okgraniitti.fi

littalan Kivijaloste Oy
Jouni Soraméki
yhteystiedot |6ytyvét etsimalla yritystietohaku osoitteesta http://fi.soneraplaza.net
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Y hteistyokoulut

Pohjois-Karjalan Ammattikorkeakoulu
Raimo Moilanen, Ari Hurskainen, Tapio Turunen
http://www.ncp.fi

Joensuun Oppimiskeskus
Ari Hurskainen, Juha Nokka
http://www.pkky.fi/jok/

Pohjois-Karjalan ammatillinen aikuiskoulutuskeskus, Outokummun osasto
Kari Lavikainen, Jouni Holopainen
http://wwwakk.pkky.fi/Outokumpu/



