METALLIMAALAUS- &
MENETELMAN VALINTA

VALINTAAN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA OVAT :

- Kaytettavissa olevat menetelmat ja laitteet
- maalauskustannukset

- maalauksen antama korroosionestokyky

- maalauksen ulkonakotekijat

- maalausolosuhteet

- tyosuojelu- ja ymparistotekijat

Eri tekijoiden vaikutus menetelman valintaan
on tapauskohtainen.

Esim. tuotemaalauksessa ulkonaodlla on

suuri merkitys, kun taas korroosion-
estomaalauksessa ulkonadlla ei ole keskeista
merkitysta.

Kaasuputken maalauksen tulee olla erityisen
korroosionkestava, kun taas kertakayttoesineen
maalauksen tarkein tekija on edullinen hinta.
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) PAINEILMAN KAYTTO —
MAALAAMOISSA

Maalaamoissa kaytetaan paineilmalaitteita
sahkodlaitteiden sijasta nilden paremman
paloturvallisuuden vuoksi.

Paineilmalaitteet ovat myos sahkolaitteita
helppokayttdisempia ja pitkaikaisempia.

Monet laitteet, kuten hajotusilmaruiskut,
suihkupuhdistuslaitteet ja paineilmapillit
voivat toimia ainoastaan paineilman avulla.

Tyypillisia maalaamon paineilmalaitteita ovat:

- hajotusiimaruiskut

- suurpaineruiskut

- paineilmapillit

- hiontakoneet

- suihkupuhdistuslaitteet
- jJauhemaaliruiskut

- jauhemaalauskaapit
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) PAINEILMAN TUOTTO .

- Paineilma tuotetaan kompressoreilla.

- Eri laitteet kuluttavat hyvin erilaisia
paineilmamaaria. Esim. suihkupuhdistus-
laitteiden paineilman kulutus on hyvin
suuri verrattuna maaliruiskuihin.

- Kompressoria valittaessa on selvitettava
paineilman tarpeen maara ( I/min).

- Paineilman tarpeen maaraan vaikuttavat
laitteiden ilmankulutus ja kayttGaste.

- Kompressoria hankittaessa on lisaksi
huomioitava, etta paineilman tarve saattaa
tulevaisuudessa lisaantya.

- Yksiselitteista ohjetta kompressorin
hankintaan el ole olemassa. Valinta on
tapauskohtainen.
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KOMPRESSORITYYPIT '

- Yleisimmat kompressorityypit ovat
manta- ja ruuvikompressori.
Mya0s kalvo- ja lamellikompressoreja on
olemassa, mutta niita kaytetadn harvoin
maalaamoissa.

- Mantakompressorin ominaisuuksia ovat:

- tehokkuus ja korkea paine

- eritehoisia kompressoreja on saatavana
- suuri koko ja korkea melutaso

- vaatii hyvan oljynerotuksen.

- Ruuvikompressorin ominaisuuksia ovat:

tehokkuus laitteen kokoon nahden
melutaso on kohtuullinen
pienitehoisia kompressoreja ei ole
Saatavana.

melko kallis investointi.

- Alkaisemmin mantakompressorit olivat

yleisempid. Nykyaan suositaan enemman
ruuvikompressoreja.
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) PAINEILMAN KUIVAUS "

- Kun ilmaa puristetaan kompressorilla
korkeaan paineeseen, tiivistyy ilmassa
oleva vesihdyry vedeksi.

- Maalaamoissa kaytettava paineilma el
saa sisaltaa vetta eika oljya.

- Paineilmassa oleva vesi aitheuttaisi mm.
seuraavia ongelmia:

- vesipisaroita maalikalvossa

- Jauheen paakkuuntumista jauhe-
maalauksessa

- laitteiden toimintahairioita

- laitteiden kulumista ja jaatymista.

- Oljyn erotus paineilmasta on vielakin
tarkeampaa kuin veden erotus. Maalaamon
paineilmaverkkoon paassyt oOljy aiheuttaa
pitkdaikaisia ongelmia maalaustoissa.

- Edellisten syiden vuoksi paineilma tulee
Kuivata, ja siita tulee erottaa 0Oljy ennen
kuin sita paastetaan paineilmaverkkoon.
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) ILMAN KOSTEUS

- Ulkoillma, josta paineilma puristetaan
kompressorilla, siséltad yleensa kesaaikaan
enemman kosteutta kuin talviaikaan.

Syyna tahan on, se etta lampimampi ilma
kykenee sitomaanitseensa enemman
vesihdyrya kuin kylma.

- Esimerkiksi + 30 C- asteinen Ilma voi
sisaltaa vesihoyrya 30 g/m kun
taas -10 asteinen ilma vain 3 g/m?

Kuva 1.1 lIman vesihoyryn maksimipitoisuus eri lampdtiloissa
Vesihoyryn maara ( g/m3 )

TTTTT

80+ llman /

suhteellinen

kosteus 100 %_
60— 7,
40

/

of L/
ol__L—

-10 10 30 50 70
Lampétila °C
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) PAINEILMALAITTEISTO '

Tyypillinen paineilmalaitteisto koostuu
seuraavista osista:

kompressorista, joka tuottaa paineilman
- jalkijjaahdyttimesta,joka kuivaa ilmaa

- veden erottimesta, joka poistaa
tilvistyneen veden

- sailiosta, joka varastoi paineilmaa

- kuivaimesta, joka poistaa jalkijaahdytti-
men jalkeen paineilmaan jadneen veden

- Oljynerottimesta ,joka poistaa ilmasta
Oljyn.

Kuva 1.2 Tyypillinen paineilmalaitteisto

o

Sailio
Jalki-
jaahdytin

Oljyn
erotin

Veden Kulvain

erotin

Kompressori
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) JALKIJAAHDYTIN -

- Kompressorin puristama paineilma on
kuumaa ( 60 - 80 C-asteista ), koska silloin
se kykenee sitomaan ilmassa olevan
vesihoyryn ilman, etta vesihoyry tiivis-
tyisi vedeksi.

- Vain tiivistynytta vetta voidaan poistaa
paineilmasta. VesinOyrya ei voida poistaa
sellaisenaan.

- Jalkijaahdytin jaahdyttaa paineilmaa,
jolloin siin& olevasta vesihOyrysta osa
tilvistyy vedeksi, ja voidaan poistaa
veden erottimen avulla.

Kuva 1.3 Jalkijaahdyttimen toimintaperiaate

Lammennyt jadhdytysilma ulos

LB

Jahtynyt Lammonvaihdin Kuuma
T limat eivat N
paineilma « sekoitu « paineilma

ulos v sisaan
keskenaan

f

Kylma jaahdytysilma sisaan
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) PAINEILMAN KUIVAIN *

- Paineilman kuivain jdahdyttaa paineilman
+ 3 C:een, jolloin siina oleva vesihoyry
tiivistyy lahes kokonaan vedeksi, joka
poistetaan paineilmasta.

- Laitteen toimintaperiaate on sama kuin
jaakaapissa.

- Jaljelle jaaneesta vesihoyrysta ei yleensa
ole haittaa.

Kuva 1.4 Jaahdytinkuivaimen toiminta

Ima ulos =—
[Ima sisdan—= —
10

)

. Kylméakompressori

. Lauhdutin

. Puhallin ja moottori

. HOyrystin

. Vedenerotin

. Vedenpoistin

. Ruiskutuskapillaari

. Suodatin / kuivain

. Kuumakaasuohitusventtiili

7 10. lima-ilma lamm®onvaihdin
11. Kastepisteosoitin

| 8 12. Puhaltimen painekytkin

5

OCONOUITWNPE
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OLJYN

EROTUS

Kuva 1.5 Oljyn erotusmenetelmat paineilmasta

Mekaaninen suodatus

AL
NSNS VW

Yhdistymissuodatus
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Suuret Oljypisarat
eivat lapaise tiheaa
suodatinta. Ei poista
Ollysumua ja -hoyrya.

Suodatinmateriaali
yhdistaa pienet oljy-
pisarat suuremmiksi,
jolloin ne voidaan
poistaa. Ei poista
Ollysumua ja -hoyrya.

Aktiivihiili poistaa
Oljysumun ja -hoyryn,
jolloin saadaan hyvin
puhdasta paineilmaa.
Aktiivihiilisuodatin
kyllastyy 06ljysta, jonka
jalkeen se on vaihdettava.




PAINEILMAVERKOT .

>

Kuva 1.6 Paineilmaverkkoja

. . Suoraverkko
- Paineillmaverkko koostuu .
kiinteasta putkistosta ja f .
paineilman jakelupisteista. g
- Suoraverkko on
Rengasverkko

yksinkertaisin.

X X
- Rengasverkko %
kykenee tasaamaan X X X
hieman paine-eroja.

Suoran ja rengas

- Ylimitoitettu paine- verkon yhdistelma
IImaverkko on kallis, | XX
mutta kykenee tasaa- X h
maan paineroja toimi- [ X X X
malla painesailiona.

Markaverkko

- Alimitoitettu paineilma-
verkko aiheuttaa paineen
vaihteluja.

a8
X X X

Kuivaverkko

inf Y
] [[x
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MAALAUSTILAT

Maalaustilojen tulee tayttaa seuraavat
vaatimukset:

riittava ilmanvaihto

riittava lampatila ilmanvaihdosta
huolimatta

Ilmanvaihdon tulee olla sellainen etta
se el alheuta maalausten roskaantumista

poistettava ilma ei saa kuljettaa
maalisumua maalaamon ulkopuolelle

rittava valaistus

eristetty palovaaraa aiheuttavista
tiloista ja laitteista

lievasti alipaineinen.

Maalattavien kappaleiden koko ratkaisee
minka tyyppinen maalaustilasta rakennetaan.
Pienia tuotteita voidaan maalata maalaus-
kaapeissa. Suuret kappaleet maalataan
suurissa maalaushalleissa.
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) MARKAEROTUSKAAPPI T

Markamaalauskaapin ominaisuuksia ovat:
- hyva erotuskyky
- el paasta polya tyodtilaan

- maalia voidaan poistaa kaapista tyon
ohessa

- maali saostetaan kemikaalien avulla.
Syntyva sakka on ongelmajatetta.

- kuivaerotuskaappia kalliimpi ja
monimutkaisempi rakenne.

- korroosio-ongelmia ilmenee jos pH- on
lilan alhainen.

Kuva 1.8 Markaerotuskaappi
Poistopuhallin

IIIII

cos
ﬂﬂﬂ
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KUIVAEROTUSKAAPPI

Kuivaerotuskaapin ominaisuuksia ovat:

yksinkertainen rakenne ja edullinen.
suodattimet eivat ole ongelmajatetta.
suodattimia joudutaan vaihtamaan usein.
likaiset suodattimet polyavat.

likaiset suodattimet muuttavat maalaustilan
painetasapainoa.

erotuskyky markaerotusta huonompi.

Kuva 1.9 Kuivaerotuskaappi

l i Puhdistunut ilma ulos

I
I
—

Poistopuhallin

Jalkisuodatl_Js v_armistaa etta maalia
ei paase poistoilman mukaan

Esisuodatus poistaa
maalin ilmasta
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) AUTOMAALAUSKAMMIO

- Automaalauskammioon tulee ilma katon
kautta ja poistuu lattian kautta.

- Tuleva ilma suodatetaan tiiviilla suodattimella.
Poistuvasta IImasta suodatetaan maalisumu
lattiasuodattimilla.

Kuva 1.10. Automaalauskammion paaosat

3 145

Ima Ilma

8 9 10 11 2 4

1. Saatopelti 7. Kattosuodattimet

2. Tuloilmapuhallin 8. Maalaustila

3. Tuloilmakanava 9. Ritilalattia

4. Esisuodatusyksikko 10. Lattiasuodattimet
5. Lammonvaihdin 11. Poistoilmakanava

6. Kammion tuloilmakanava 12. Poistoilman ulosvienti
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) AUTOMAALAUSKAMMIO

- Ruiskutusvaiheessa automaalauskammioon
tuodaan, ja sielta pmstetaan IImaa
10000 - 20000 m>/ h. llmaa ei kierrateta.

- Uunitusvaiheessa suurin osa ilmasta kiertaa,
ja sita lammitetaan Jollom kammion lampo-
tila voidaan nostaa 80°C-asteeseen. Osa
IImasta vaihdetaan karyn poistamiseksi.

Kuva 1.10/ 1.11 Ruiskutus- ja uunitusvaiheet

1. llmaa runsaasti sisaan 4. llmaa vé_hé'_ln ulos_ _
2. llmaa runsaasti ulos 5. Pelti auki, |I_ma el _klerra
3. llmaa vahan sisaan 6. Pelti kiinni, ilma kiertaa
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) KULJETTIMET

Kiskokuljettimen ominaisuuksia ovat:
- yksinkertainen rakenne ja edullinen
- kappaleita voidaan siirtda molempiin suuntiin
- kaytetaan pieniin maalaustarpeisiin

Ketjukuljettimen ominaisuuksia ovat:
- kappaleita liikutetaan vetomoottorin avulla

- kuljetin voi olla jatkuvatoiminen, jaksoittain
ajettava tai kasin ajettava

- power and free- kuljettimessa kappaleet
voidaan pysayttaa ja saattaa liikkeelle
haluttaessa

- power and free kuljetin on joustava,
mutta kalliimpi ratkaisu kuin tavanomainen
keltjukuljetin

- ketjukuljettimia kaytetaan, kun kappaleita
maalataan sarjatuotantona.
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) KULJETTIMET

Yl6spain aukeavan ketjukuljettimen
ominaisuuksia ovat:

- el tiputa Oljya ja roskia kappaleiden paalle
yhta helposti kuin alaspain aukeava

- ketju pysyy puhtaana maalista

- vaatii enemman tilaa pystysuunnassa ja
on hieman alaspain aukeavaa kalliimpi.

Vaunun ominaisuuksia ovat:

- voidaan kayttaa erikokoisille kappaleille

- estaa kappaleiden maalaamiseen kokonaan
alapuolelta.

Nosturin ominaisuuksia ovat:

- kaytetaan vain yksittaisille kappaleille

- kayttoon littyy turvallisuusriskeja

- kaytto el ole kovin yleista.
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) MAALIEN KUIVAUS

- Maalikalvo pyritdan saamaan kuivauksen
avulla nopeasti pakattavaan kuntoon.

- Kuivumisella tarkoitetaan liuottimien haihtu-
mista maalikalvosta, jolloin pintaan el enaa
tartu polya.

- Kovettumisella tarkoitetaan maalikalvon
kovettumista sellaiseksi, etta se voidaan
pakata. Maalikalvo ei ole enaa kovettumisen
jalkeen herkka kasittelylle.

- Markamaalista pitaa haihduttaa liuotinaineita
ennen maalikalvon lammitysta.

- Jauhemaali voidaan lammittaa heti maalauksen
jalkeen.

- Yleisimmin kaytetyt kuivaustavat ovat
konvektionaalinen ja IR-kuivaus.

- UV-kuivausta kaytetaan lahinna puutuote-
maalauksien ja lakkauksien kovettamiseen.

- Lammon nosto 10°C-asteella lahes puolittaa
maalin kovettumisajan.
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) KONVEKTIONAALINEN UUNI -

Uunissa sahkovastukset tai kaasupoltin
kuumentavat uunissa kiertadvan ilman, joka
lammittaa kappaleita.

- Uunista poistetaan hieman ilmaa karynpoisto-
puhaltimen avulla.

- Konvektionaalisen kuivauksen ominaisuuksia
ovat;

- sopii kaikenmuotoisille kappaleille

- [ammittaa melko tasaisesti
monimuotoisiakin kappaleita.

- laitteet suuria ja kalliita

- suuri energian kulutus

- uuni lampiaa hitaasti.

- Konvektionaalinen kuivaus on yleisempi
kuin IR- tai UV-kuivaus.

- Kaasu-uuni on hankintahinnaltaan kalliimpi,
mutta kayttokustannuksiltaan edullisempi
kuin sahkduuni.
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) KONVEKTIONAALINEN UUNI

Konvektionaalisen uunin paaosat:

Kuva 1.22 Konvektionaalinen uusi

Ylikuumene- Karynpoisto-

Lampdtilan  astukset missuoi i
SAALD missuoja /7 puhallin
*~ [
TP} -

\ | [
rae e N , Eriste
/
"‘ ~ i\—\ Pits
Lampotila-
anturi ﬂi‘l’: 215°C /
s .
s "
ﬂﬂ'ﬁ \- Ilﬂ:.:_i)
Finta | 90*C
180°C
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) INFRAPUNAKUIVAUS -+

IR-kuivauksen ominaisuuksia ovat:

- nopea pinnan lampeneminen

- vahainen energian kulutus

- laitteet pienikokoisia ja edullisia

- lammittda maalikalvoa my0s sisalta

- lammittaa vain sita pintaa johon valo osuu

- el sovi hyvin monimuotoisille kappaleille

- lammitystehoa ja pinnan lampdtilaa vaikea
saataa oikeiksi.

Kuva 1.26 IR-sateilijan lammittdmat pinnat

1

l ’/ |
JUL L [L1 &

w

E
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N 4 A\
Fhrrrere,r:se

4 5
1. Sateilija 4. Lampiamisteho 1/4
2. Lampdsateilya 5. Pinta ei lampene kuin
3. Lampiamisteho = 1 johtumalla ja hajasateilysta.
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