) JAUHEMAALAUS 4

Jauhemaalauksen hyvia ominaisuuksia:

- ohiruiskutettu jauhe voidaan ottaa talteen.

- jauhemaali on edullista. Sen kuiva-aine-
pitoisuus on myos lahes 100 %.

- yksinkertaisen muotoisten kappaleiden maalaus
on helppoa. Helppoa myos automatisoida.

- maalipinnalla erinomainen mekaaninen ja
kemikaalien kestavyys. Kestavyys saavutetaan
heti kun kappale on jaahtynyt.

- kappaleet voidaan pakata heti jdahtymisen
jalkeen.
- voidaan maalata kulman taakse.

- laitteita el tarvitse pesta kayton jalkeen.
Maali voidaan jattaa laitteen sisaan ja maalaus
aloittaa uudestaan helposti.

- laitteet ovat varmatoimisia. Alhaiset huoltokulut.
- jauhemaalaus on tyéturvallista.
- jauhemaalaus on ymparistoystavallista.
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) JAUHEMAALAUS 4

Jauhemaalauksen huonoja ominaisuuksia:

- jauhemaalia ei voi ostaa pienissa erissa.
- erikoisvarisavyt voivat olla hyvin kalliiita.

- varinvaihto on tydélasta etenkin jos jauhe
otetaan talteen.

- maalauksen korroosionkestavyys ei aina
valttamatta ole hyva.

- maalin kovettamiseen tarvitaan erillinen
suuritehoinen uuni.

- uunien energian kulutus on suuri.

- Jaunhemaalauksella ei saavutetaan yhta
suurta nopeutta kuin markamaalauksella.

- Jauhemaalauksella on erittain vaikeaa
saavuttaa aivan tasaisia ja kiiltavia pintoja.

- korjausmaalaus jauhemaalilla on vaikeampaa
kuin markamaalilla.

- laitteet kokonaisuutena kalliita markamaalaus-
laitteisiin nahden
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ESIKASITTELYT ENNEN %
JAUHEMAALAUSTA

- Jauhemaalaus vaatii onnistuakseen puhtaan
alustan. Jauhemaali el kasta alustaa kuten
markamaali.

- Esikasittelylla on suuri vaikutus saavutetta-
vaan jauhemaalauksen korroosionestokykyyn.

- Kaytannon kokemuksiin perustuen esikasittelyn
vaikutus korroosionestokykyyn on seuraava:

Esikasittely Aikakerroin
Rasvanpoisto 1
Rautafosfatointi 4
Sinkkifosfatointi 6
Suihkupuhdistus; 4

Paksu kalvo

Suihkupuhdistus 7

Kuumaan pintaan
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) JAUHEMAALIT

Epoksijauhe
- edullinen

- erinomainen mekaaninen ja kemikaalien
kestavyys

- kellastuu lilassa uunituksessa ja lammodssa
kaytossa.

- llituuntuu ulkona

Polyesterijauhe
- epoksia kalliimpi

- mekaaninen ja kemikaalien kestavyys lahes
epoksin luokkaa.

- el kellastu lilasta uunituksesta eika kaytosta
lampimissa olosuhteissa.

- el lntuunnu ulkona.

Epoksipolyesteri

- edellisten yhdistelma jolla molempien
hyvid ominaisuuksia.

- yleisin jauhetyyppi Suomessa.
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) JAUHEMAALIT »

Metallihohtomaalit

- bondatut sopivat kierratykseen ja kitka-
ruiskutukseen, mutta ovat kalliita.

- kuivasekoitetut ovat edullisia, mutta eivéat
sovi kitkaruiskutukseen. Vaativat myaos leiju-
tuspohjan, jotta pigmentti ei erottuisi.

Struktuurimaalit

- el voida korjausmaalata

- kalvonpaksuus oltava tasainen

- yleisia elektroniikkatuotteissa ja huonekaluissa
Muut erikoismaalit

- sinkkipolyjauhe korroosionestoon

- polyuretaani, akryyli ja rilsan ovat harvinaisia
Suomessa.
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) JAUHESAILIO 4

- Jauhesailiossa jauheen leijutus saadaan
alkaan johtamalla ilmaa jauheeseen pohjan
IImaa lapaisevan muovilevyn lapi.

- Jauhesailio sopii hyvin kayttoon silloin, kun
varinvaihtoa ei tehda kovin usein.

- Sopii kuivasekoitetun metallihohtojauheen
maalaukseen. Metallipigmentti el erotu.

Kuva 5.7 Jauheen leijutus

llman poisto ,(?‘

Leijutus-

iIman .

S&ato Leijuvan

" jauheen
pinta
(15) P.S.|
Jauheen pinta  Leijutuspohja Leijutusilma

iIman leijutusta
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) JAUHELAATIKKO SAILIONA—#

- Jauhe imetaan suoraan laatikosta. Leijutus
saadaan aikaan imuputken ulkopuolelle
johdettavan leijutusilman avulla.

- Tarypoyta estaa jauheen holvaantumisen.
- Ei sovellu hyvin kuivasekoitetun metalli-

hohtomaalin kayttoon. Metallipigmentti erottuu.

Kuva 5.8 Jauhepakkaus maalisailiona ( Ransburg -Gema )

Kuljetusilma Taydennysilma

Jauheletkun
litanta

Leijjutusilma ==
Leijutus-
IImaputki
Jauheen

Jauheletkun % b
liitanta 35

Jauheen

imuputki 4.1 Jauheen imuputki
leijutusalue Jauheen
_~"tehdaspakkaus
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) JAUHEPUMPUN TOIMINTA —#

- Kuljetusiima aiheuttaa suuttimella alipaineen
Imuputkeen, joka saa jauheen nousemaan
ylOs sailiosta.

- Kuljetusilman lisays lisda jauheen maaraa
pistoolilla.

- Taydennysilma el aiheuta alipainetta imu-
putkeen. Nain ollen taydennysilman lisays el
lisda jauheen syo6ttoa pistoolille.

- Jauhemaalauslaitteiden valmistajilla on omia
ohjeita kuljetus- ja taydennysilmamaarien
saatdmiseen maalauksen aikana.

Kuva 5.8 Jauhepumppu ( Ransburg -Gema )

Kuljetus- Suutin Taydennys-

iima $ | .,
T Lo — - e JAUhe-ilma
1 F ,. . ;--._ e --'.' ":;I- . -::-'-:--_r.'_i:-_z':'_'r SekOItus
Jauhesailio ! T pistoolille

[ Alipaine
_'I'-'; :I — Imuputki
cnii g Leijuvaa
. jauhetta
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) SAHKOSTAATTINEN =%
JAUHEEN VARAUS

Sahkostaattisen varauksen etuja:

- suuri kapasiteetti ( kg / h / pistooli )

- monipuoliset sdatomahdollisuudet

- sopii kaikille maalityypeille

- Jauhetta kertyy paljon teraviin reunoihin.

Sahkostaattisen varauksen huonoja
ominaisuuksia:

- faraday-hakki-ilmio
- uudelleen maalaus on vaikeaa

- runsaampi ohiruiskutus
Kuva 5.10 Sahkdstaattinen varausmenetelma

Jauhe el mene kunnolla
sisdosiin ja sisakulmiin

Jauhetta kertyy liikkaa
ulko-osiin ja kulmiin
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SAHKOSTAATTINEN JAUHE %
MAALAUSLAITTEISTO

Kuva 5.12 alne
uva . liman  Vapaat ionit kdentta
kulku | = 8
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- SahkoOstaattista varausmenetelmaa kutsutaan
my0s koronamenetelmaksi.

- Faradayn-hakki-ilmio haittaa sisakulmien
maalausta.

- Uudelleen maalauksessa ilmenee sahko-
kuvioiden muodostumista.
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) KITKAVARAUSMENETELMA*

Kitkavarauksen etuja ovat:

- el Faraday-hakki-ilmiota. Sisakulmien ja
vaikean muotoisten kappaleiden maalaus
helpompaa kuin koronavarauksella.

- uudelleen maalaus onnistuu hyvin, koska
sahkokentasta johtuvaa purkauskuvioitumista
el esiinny kuten koronavarausmenetelmassa.

- automaattimaalaus helpompaa.
- el erillista jannitelahdetta.

Kitkavarauksen huonoja ominaisuuksia ovat:
- pienempi kapasiteetti.

- jJauheen varautumista el voida saataa kuin
muuttamalla ilman virtausta.

- el sovi kaikille maalityypellle.
- kiertojauhe el varaudu hyvin.

- laitteet herkempia huonolaatuiselle paineilmalle
ja heikolle kunnossapidolle.
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® KITKAVARAUSLAITTEISTO

Kuvat 5.13 ja 5.14

Useita
Varausputki suuttimia
;.
Suutinpaa f"’“**‘-‘}x-"g:;;%’a.:,ff!ff"ﬁ

Jauhe levittyy tasaisesti
kappaleen pintaan

Jauhe- Varautuneet
partikkelit ™ @ ~“jauhepartikkelit
Latausputki = @ /@ &
Hajotusilma __, \ \ 4 _.
Kuljetusilma ]_I—"‘r‘}

Lo et o\ Maado
. ] Suuttimet ;[ — kappale
llIman
Ppepoflo aoog ] Leijutus- Kulku
e ag ¥ ¥ ,,,,"-'I:,':'“; I""'"d”ma Ladatut .
Pologlos oo of of L partikkelit
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JAUHEMAALAUSKAAPIT
JA TALTEENOTTO

- Kiinteilla suodattimilla varustettu jauhe-
maalauskaappi soveltuu yksivarikayttoon,
kun jauhetta kierratetaan tai monivarikayttoon
kun jauhetta el kierrateta.

- Vaihdettavilla suodatinmoduleilla varustettu
suodatinerotuskaappi sopii monivarikayttoon,
kun jauheet kierratetaan.

- Syklonierotuskaappi soveltuu yksivarikayttoon
kun jauhetta kierratetaan tai monivarikayttoon,
kun jauhetta el kierrateta.Syklonilla erotettu
Kierratettava jauhe on parempilaatuista
kuin suodattimilla erotettu, koska se el sisalla
yhta paljon hyvin hienojakoista jauhetta.

- Kaikkien erotustapojen jalkeen tulee kayttaa
varmuussuodattimia, jotka estavat jauheen
paasyn tyotilaan.
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) SUODATINEROTUSKAAPP| %

- Normaalivaiheessa ilman imu saa jauheen
tarttumaan suodattimen pintaan.

- Ravistusvaiheessa jauhe irtoaa suodattimen
pinnasta. Yhta suodatinta ravistetaan
kerrallaan.

Kuva 5.17 Poistoilma ulos

Jauheen
Normaali ravistusilma
toiminta |1 / sisaan
I
i Jauheen
| ~ravistus

llImapulssi

Jaqheen
ravistus
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SUODATINEROTUSKAAPPI| %
KIINTEILLA SUODATTIMILLA

Kuva 5.18 Kiinteilla suodattimilla varustettu jauhemaalauskaappi
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SUODATINMODULIKAAPPI —#

- VVaria vaihdettaessa vain maalauskaappi pitaa
puhdistaa. Puhdistus on verrattain nopeaa.

- Jokaiselle kaytettavalle varille on oma
suodatinmoduli.

Kuva 5.20 Suodatinmodulikaappi

Maalattava
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SYKLONIEROTUS =%

b

- Laitteisto monimutkaisempi ja suurempi
kuin suodatinkaappi.

- Valkea puhdistaa, minka vuoksi ei sovi
monivarikayttoon talteenotolla.

- Kiertojauheen laatu parempi kuin
suodatinkaapilla talteenotolla.

Kuva 5.22 Jauheen erotus syklonilla ja jalkisuodatuksella

Maalattava e Poistoilma ulos
kappale  Maalauskaappi TF 1]
\ ! - 7T —
i 1 : \'L Irfr I.a"r;_ F 1 \ ﬂ
Jauhe- = J - W_ ;J' | Jauheen
pistooli ]]T: \ jauheen\. X - _ suodatus
NP ~1 | seulontg | |Baip’Z
\Ep:.f .. ; .- | — \ : ||I |
( N |\
b I|| . IIl il il

T ll .-""I . t d
Thﬁr__ / -
S B \
b y4 b, g \ \ \

Jauheen 4 v Jauheen Suodatetun jauheen

Syotto Jauheen talteenotto. Ei
pistoolille palautus talteenotto palautusta kiertoon
seulalle
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) JAUHEEN KIERRATYS %

- Kierratyksella saavutetaan merkittavia
saastoja jauhekuluissa. Myoskaan jate-
jauhetta ei synny.

- Kierratyksen ongelmia ovat kuitenkin:
1. Jauheeseen tuleva lika tyotilasta.

2. Kiertojauheen kostuminen ymparissa olevan
kosteuden vaikutuksesta.

3. Kiertojauheen partikkelikoon muuttuminen
epaedulliseen suuntaan kierratyksen aikana.

- Kierratysjauheen osuus ei saisi olla yli 50 %
kaytettavasta maalista. Taman vuoksi ohi-
ruiskutusta tulee valttaa, vaikka jauhetta
Kierratetaankin.

Kuva 5.24. Uuden ja ylikierratetyn jauheen partikkelijakauma

a%, ! 1. Uusi jauhe
2. Ylikierratetty jauhe

! Jauheen ominaisuudet
— parhaimmillaan

2
| il | \ = i = kohdassa 1.
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TYOTURVALLISUUS =
JAUHEMAALAUKSESSA

b

- Jauhemaalausta voidaan pitaa turvallisena
verrattuna markamaalaukseen, koska
liuotinainealtistusta ei esiinny.

- Jauhemaalauksen tyoturvallisuusriskeja ovat:
- hieno jauhepoly

- sideaineen herkistava vaikutus ( harvinaista ).
- Jauherajahdys ( harvinainen ).

- sahkoiskun vaara.

- Kiertojauhetta voidaan pitda uutta jauhetta
vaarallisempana, koska se sisaltaa suhteessa
enemman hienojakoista jauhetta, joka voi
jaada hengitysteihin kuten muutkin hyvin hienot
poOlyt. Jauhemaalauksessa tulee kayttaa
polysuojainta.

- Jauhergjahdykselta valtytaan kayttamalla
hyvin maadoittavia koukkuja.
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JAUHEMAALAUSTYO %
KAYTANNOSSA

b

Jauhemaalausty0 koostuu kaytannossa:

- kappaleiden esikasittelysta
- kappaleiden ripustamisesta
- kappaleiden maalauksesta

- kappaleiden uunituksesta

- kappaleiden tarkistuksesta

- varienvaihdoista.

Jauhemaalausty0 on kaytannossa hyvin
tapauskohtaista. Tyon luonteeseen vaikuttavat mm.

- Maalattavat kappaleet ( koko, muoto,
laatuvaatimus, massiivisuus jne.)

- Kaytossa olevat laitteet ( ruiskut, kaapit,
kuljettimet, uunit, automaatiotaso jne.)
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) KAPPALEIDEN MAALAUS =%
JA UUNITUS

- Kappaleen sisaosat ja hankalat kohdat
maalataan ensin, suorat pinnat ja ulko-osat
viimeisena.

- Sahkostaattisessa maalauksessa Faraday-
hakki-ilmio aiheuttaa usein ongelmia. Niita voi
valttaa muuttamalla jannitteen saatoa, pistoolin
etaisyytta tai maalaussuuntaa. Oikea maalaus-
tapa selviaa kokeilemalla. Suuria sarjoja
maalattaessa kokeiluihin kannattaa kayttaa
alkaa.

- Uunituaikaan vaikuttavat maalin laatu,
maalattavan kappaleen materiaalipaksuus,
kappaleen muoto ja sen sijainti uunissa.

- Liian lyhyt uunitusaika johtaa alipolttoon,
joka on paljon suurempi virne kuin ylipoltto.
Alipoltettu maalipinta el pysy kiinni kappaleessa
ja se joudutaan poistamaan.

- Alipolttotilanteita voi syntya helposti, jos
kappaleen materiaalipaksuus on suuri, tal
jos sen osia on lahella uunin lattiaa, jossa
lampotila on alhaisempi kuin ylaosissa.
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KAPPALEIDEN JAAHDYTYS %
TARKISTUS JA PAKKAUS

- Kappaleet voidaan pakata kun ne ovat
jaahtyneet niin kylmiksi, etta ne eivat tunnu
kuumilta kadessa. On huomattava etta
kappaleen massiivisemmat osat jdahtyvat
huomattavasti hitaammin kuin ohuet osat.

- Kappaleiden yleisimpia tarkistusmenetelmia
on silmamaarainen tarkistus, jossa seurataan
maalin peittavyytta, tasaisuutta ja kiiltoa.
Yleisia tarkistuksia ovat myos kalvonpaksuuden
mittaus ja tartunnan tarkistus.

- Yksinkertainen tapa tarkistaa tartunta
on lyoda kappaletta ripustuskoukulla. Jos
maali lohkeaa, on tartunta heikko. TallGin
syyna on lahes aina alipoltto.

- Kappaleet voidaan yleensa pakata niin etta
maalatut pinnat osuvat toisiinsa. Pinnat eivat
kuitenkaan saa hangata toisiinsa kuljetuksen
alkana. Poikkeuksena ovat struktuuri- ja
mattamaalipinnat, jotka eivat saa koskea
toisiinsa kuljetuksen aikana. Pienikin hankaus
vol aiheuttaa pintaan virheita.
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KORJAUSMAALAUS
JAUHEMAALILLA

b

- Korjausmaalaus onnistuu kitkavaraus-
menetelmalla selvasti paremmin kuin
koronavarausmenetelmalla. Syyna tahan
on se, etta kitkavarauspistooli el muodosta
sahkokenttaa pistoolin ja kappaleen valille.

- Korjausmaalausta tehtdessa on pyrittava
saamaan kaikkiin kohtiin riittavan paksu
maalikerros, jotta pinta tasottuisi hyvin.

- Korjausmaalaus koronamenetelmalla on
hankalaa, koska pistoolin ja kappaleen
valille muodostuu sdhkokentta.
Pinnassa jo oleva maalikerros toimii eristeena,
jolloin s&dhkokentta aiheuttaa lapilyomista ja
pintaan tulee helposti sahkopurkauskuvioita jotka
pilaavat lopputuloksen.

- Korjausmaalaus onnistuu koronamenetelmalla
melko hyvin, jos maalattava kappale esikuumen-
netaan. Talldin on kuitenkin maalattavan kappa-
leen materiaalin paksuus oltava riittava, jotta
kappale ei ehdi jaahtyméaan ennen maalausta.
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JAUHEMAALAUKSEN %
AUTOMATISOINTI

b

- Jauhemaalauksen automatisoinnilla saadaan
lisattya tyon nopeutta ja tehokkuutta.

- Automatisointi sopii parhaiten yksinkertaisen
muotoisten kappaleiden ja suurien sarjojen
maalaukseen.

- Automatisoitu jauhemaalaus ei seuraa
saavutettavaa maalaustulosta, jolloin yhdenkin
lopputulokseen vaikuttavan tekijdn muutos pilaa
helposti maalauksen lopputuloksen.

- Automaattien lisaksi voidaan maalauksessa
kayttad myos kasipistooleja, etenkin vaikeiden
osien maalaukseen.

- Kun jauhemaalaus automatisoidaan on jokaista
maalattavaa kappaletta kohti tehtava runsaasti
kokelluja.

- Automatisoidussa maalauksessa on kitkavaraus-
menetelma usein parempi kuin koronavaraus.

- Automatisoidussa maalauksessa kaytetaan
eniten maalaustraversseja. Myos robotteja
kaytetaan.
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JAUHEMAALAUS- 4
TRAVERSSI

b

- Traverssi liikkuu pystysuunnassa maalauskaapin
sisalla ja siihen kiinnitetyt jauhepistoolit
ruiskuttavat maalia kappaleisiin.

Traverssin osat o

. Runko

12
. Moottori —

. Letkun tuki
. Traverssi 8§ —
Rulla

Pistoolin kannatin
Kotelo
Runkojohde

© ©® N O O A W N E

Ketju

10. Ketjupyoran levy

11. Vastapaino

12. Huoltoluukku 2 mﬁ,_@?
1 —

g i
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JAUHEMAALAUS-
TRAVERSSILAITTEISTO

1.Jauhemaalauskaappi 6. Loppu-jauheen talteenotto
2. Syklonierotus 7. llman palautus jauhekaappiin
3. Jauheen seulonta 8. Jauheen sydottolaitteet pistooleille

4. Jauheen kuljetus sailidlle 9. Automaattipistoolit
5. llman varmuussuodatus
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LISTATAVARAN MAALAUS =%
TRAVERSSILLA
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Kappale A: Pistoolit 1 + 3 normaalietéisyystail+2+3 +4
normaalietaisyys. Kappaleen kiertyminen ei haittaa.

Kappale B: Pistoolit 1 + 3 normaalietaisyystail+2+3 +4
normaalietaisyys. Kappaleen kiertyminen ei haittaa

Kappale C: Pistooli 1 hyvin lahella. Pistooli 2 normaalietaisyydella.
Pistoolit 3 ja 4 normaalietaisyydella. Valttamatta
molempia el kayteta. Kappale ei saa kiertya yhtaan.

Kappale D: Pistooli 1 1ahella. Pistoolit 2 ja 3 normaalietaisyydella.
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) LEVYTAVARAN MAALAUS =%

TRAVERSSILLA
Kuva 5.23 _n.400 n. 900 n. 400
| B
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Kappaleilla 2-pisteripustus tai g -~
hyvin luotettava 1-pisteripustus
(Kappale ei saa kiertya) 1] [ L1
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Kuva 5.34 Automaattijaunhemaalauspistool
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