PASS 2. POTENSRAKNING

2.1 Definition av en potens

Typiskt for matematik ar ett kort, 1att och vackert framstillningssétt. Den upprepade additionen

3+3+3+3+3 gér att skriva kortare i formen 5-3 didr 5 anger antalet upprepade termer i
additionen och 3 storleken av termen. P& motsvarande sitt kan vi skriva den upprepade
multiplikationen  3-3-3-3-3  som potens 3° . I den hir potensen utgdér det i motsvarande
multiplikationen upprepade talet 3 bas. Talet 5 som anger antalet upprepningar av 3 i motsvarande
multiplikation utgdr exponent. Potensen 3° har virdet 3-3-3:-3:3=243 . Potensen 4" betyder
en produkt av n stycken faktorer a:

a"=a-a-a-....a,abas, nexponent
Llee. s
nst

Exempel 1. Skriv som potens a) x-x b) 113-113 ¢) 1-1-3-1-1-3
a) x-x=x> b) 113-113=113° ¢) 1-1-3-1-1-:3=1-1-1-1-3-3=1%3"=3’

Har du forstatt? 1

— " kan skrivas som potensa) " b) m" c) mn

nst

2.2 Exponentens verkningsomrade och potens med negativ bas

Endast det tal som har exponenten i sitt hogra 6vre horn paverkas av exponenten. Basen skall séttas

inom parentes om basen har ett fortecken eller om basen ér ett uttryck.

Om basen i en potens dr negativ och exponenten jamn dr potensens vdrde positivt. Om basen i en
potens dr negativ och exponenten udda ér potensens virde negativt. Om basen i en potens &r positiv

ar potensens virde positivt oberoende av om exponenten dr jimn eller udda.

Exempel 2.a) —2°=—22==4 b) (=2)’=(=2)(-2)=4 ¢) (-2)=-2'==8
d) (—2)'=2'=16 ¢) 2°=8 ) 2°=e4

Har du forstatt? 11
—3% arlikameda) (—3)(=3) b) —32 ¢) —3-3



2.3 Ordningsfoljd mellan riknesitt

Réknesitten har foljande ordningsfoljd:
1. Parenteser
2. Potensering
3. Multiplikation och division fran vénster till hoger
4. Addition och subtraktion fran vénster till hoger
Exempel 3.a) (5-2)’=3’=9 b) 5-2’=5-4=1 ¢) (5-2)’=10°=100
d) 52°=5-4=20

2.4 Potenser med samma bas

Multiplikation
3 A4 _ —_n7
D4 vi multiplicerar 2’ och 2% fir wvi 2°2'=2222222=2222222=2
3st 4st 7 st

multiplikation av potenser med samma bas adderar vi exponenterna. Basen forblir densamma:
m+n

m n
a a=a

Exemp€l4. a) y3_y.y5:y3+1+5:;2 b) (_2)4(_2)3:(_2)7::]_2_8

Har du forstatt? 111
i) 2>™2" irlikameda) 2° b) 4™ ¢) m-2*"

) (—y) oy k=p) orenklatira) (—y/ " =(—yPmp® b (<pf=(myf =y’
) 2:3-(=y)(=y)(=y)=6-(=y)’==6)"
iii)

(abc)” forenklat &ra) 2-abc b) 2-a-2:-b-2:¢c=8-abc ¢) a’b’c’
Division

L . 3°_33-333_33333 2_ 573 ]
: : > f3 == = =3-3=3"=3"" .
D4 vi bildar kvoten av. 3° och 3° férvi 3 333 Allmént

géller for division av potenser med samma bas:



m

=a"", a#0

n

a

6002 06000 ~2 ys_y4.y y5+4+1 le oo 1

Exempel 5. a) —5wm=2 =2"=4 b) T T ==y =Y =Y
2 yEy oy y

Har du forstatt? IV

10 10
X . . 10 X 10 _
? forenklat ar a) x( 2):x5 b) ?2725 c) x"7=4"

2.5 Potenser med olika bas

Potens av en produkt

Da vi upphdjer uttrycket ab till 3 farvi (ab)’=ab-ab-ab=a-a-a-b-b-b=a’-b’=a’b’ . Allmint
géller for potens av en produkt:
(ab)'=a"b"
Exempel 6. a) (—2xyz)'=(-2)-x)-z’==8x’y’z’ b) (2:50)°=100"=10000 eller
(2-:50)*=27-50"=4-2500=10000

Potens av en kvot

3
Da vi upphgjer uttrycket (%) till 3 far vi ( . Allméint géller for

potens av en produkt:

2 2 9 3 3 3 3 33
Exempel 7. a) (1%) :(é) :4—2: 16_,7 b) (ﬂ) __2xy &y
z



Har du forstatt? V
3 3 3 2 3 3
| 311 3 3 3 3 1
(15) ar lika med a) (1 ?)—lg b) (5) :? ¢) (E) :(E) =3
2.6 Potens av en potens

D4 vi upphdjer uttrycket 2° till 4 far vi (23)4:23.23.7_3.23:23*3*3*3:23‘4:212 . Allmént géller

for potens av en produkt:

Vid potensering av en potens multiplicerar vi exponenterna. Basen forblir densamma.

Exempel 8. a) (23)4: 234 =212-4096 . (23)4 ar en potens av en potens.

b) 27=2%=2 417 851 639 229 258 349 412 352 . 2° drinteen

potens av en potens utan en potens av 2 dédr exponenten &r en potens.

2.7 Potens med exponenten noll

3 e e ) . 2.9
Vi raknar ? pa tva olika sitt. I det ena séttet utfor vi forst potenseringen: §=§=1 . I det

) o . 3o .
andra séttet utnyttjar vi rdkneregeln for kvoten av potenser med samma bas: ?232 =3 Vi

2
definierar att 3°=1 for att vi hade samma uttryck % 1 borjan. Allmént giller for potens med

exponenten noll:
a’= l,a#0

Exempel 9.2) 12°=1 b) 3-7°=3-1=3 ¢) 0°6"=0-1=0 .

Har du forstatt? VI
(2" drlikameda) 2"9=2°=1 b) 2"=2'=2 ¢) 2:1:0=0

2.8 Potens med negativ exponent



Vi rdknar ? pa tva olika sitt. I det ena séttet skriver vi forst potenserna som produkt och

2
forkortar direfter: %: 3 §§3 = %;3 3 :%

2
:(%) . I det andra séttet utnyttjar vi rdkneregeln

3

2 2
for kvoten av potenser med samma bas: p =3""=3"7 Hirav farviatt 3’= (%) :% . Vikan

ocksd berdkna pa varandra foljande potenser av 3 och sa fér vi 33:27, 32:9, 31:3, 3= 1, .
Nu mairker vi att foljande vérde blir alltid en tredjedel av det foregaende. Darfor ar det logiskt att

1
5

_ 1
27

o] (o [

I regeln ovan byter vi den negativa exponenten till en positiv exponent samtidigt som vi byter basen

373

1 _
fortsdtta 3 125, 37%= . Allmént géller for potens med negativ exponent:

till sitt inverterade tal.

1V 1 1\° _(100)’
Exempel 10. a) 92:(—) =31 b) o,o1zz(m) :(T) =100’=10000 eller

Har du forstatt? VII
-3 3 -3 3 3
(_78) éir lika med a) % b) (—2)“3>=(_T2) =(_71) o) (%)

2.9 Tal i tiopotensform

Mycket stora eller sma tal dr jobbiga att skriva. Vi kan undvika en massa nollor i slutet av ett heltal
eller 1 borjan av ett decimaltal genom att skriva sddana tal 1 tiopotensform:

a-10" ,dir 1<a<10 och neZ

Exempel 11. a) Invanarantalet i Finland ar ungefdar 5 200 000 . Skriv detta i tiopotensform.
5200 000=5 200 000,0 Vi flyttar decimaltecknet 6 steg at vinster ndgot som vi kompenserar
med 10° . Allts& 5 200 000=5,2-10° . Den positiva exponenten &r antalet steg
som decimaltecknet flyttats dt vénster.

b) Skriv talet 0,000000000345 i tiopotensform.



Vi flyttar decimaltecknet 10 steg &t hoger nigot som vi kompenserar med 107" .

Alltsd  0,000000000345=3,45-10""" . Den negative exponenten ir antalet steg som
decimaltecknet flyttats 4t hoger.

Exempel 12. Skriv pa vanligt sitt. a) 2,7-10° b) 1,023-10"° .
a) Decimaltecknet flyttas 8 steg &t hoger.  2.7-10°=270_000 000 .
b) Decimaltecknet flyttas 3 steg &t viinster 1,023-10°=0,001023 .

Har du forstatt? VIII
0,00100200 i tiopotensform &ra) 1,0-10° b) 2,0-10° ¢) 1,002:10°°

2.10 Begreppsfragor 11

1. Vad menas med potens?

2. Nér maste basen i1 en potens séttas inom parentes?

3. Vilken ordningsf6ljd har rdknesitten?

4. Léar dig utantill de vanligaste potensrakningsreglerna.

5. Vad ir differensen mellan en potens av en potens och en potens dér exponenten &r en potens? Ge

exempel pa detta!

6. Vilken allmén egenskap har potens med exponenten noll?

7. Kan man konstatera att  0°=0 ?

8. Lat 4 " wvara en potens med negativ exponent. Hur paverkas basen a av att den negativa
exponenten byts ut till en positiv exponent?

9. Vilken nytta har man av tiopotensformen?

2.11 Uppgifter

1. Skriv som potens a) 114-114 b) cc¢ ¢) 2533 4) 666666
t st
2\’ 2?
2.Férenklaa) (—=1)'" b) (=1)” ¢ =3°d) (=3)" ¢ —03’ D (3) 9 =

3. Forenklaa) 0,5°-(—8)+10-0,1 b) 0,8:(—=1)’—(=0,2)* ¢) (2°=3%)+(-0.4)

, , 1V 8 (1Y

4. Forenklaa) x*-x> b) a*a"d*aa ¢ (—y)s-(—y)s d) aaa® e) x+x°



5. Skriv som en enda potens a) x_s b) x—g ) = d) 7€) 5%
x X 2 12
f) p.p3=p
20 41 _30

I XXX .
6. Bestim virdet av uttrycket o da x=4l
xTx

7.Férenklaa) (6x)° b) (ab)’ ¢) (2a)® d) (—10y) e) %3 f) (—21) :

8. Skriv som en enda potens a) (3°)* b) (2°)° ¢) (m’) d) ()" e (x") .
9. Vi kan skriva 3° som potens av en potens enligt foljande: 3°=(3%)’ .Skriv som potens

enpotensa) 5" b) 4® ¢) ¢ d) »* e) 2°

3 3\ 3
10. Forenkla) (0.1a) b) (=176°) ©) (0.254°0")" d) (21) e) (%)
y
4
hi*
ar
11.F6renklaa) 50 b) (xz)o C) (S—l)o d) (I_SZ)O e) (170)2'(80)“
0
4 .8
23 415>
g ( 13 511)
7\ 1\
12. Forenklaa) 37 b) 17 ¢) (g) d) 0,027 e (_12) D (2y)7
x7 c -2
_1. —1 h 83+ -8 - . _Cc
g a a h) a +a ) E i) (3ab)
13. Skriv i tiopotensform a) 100 b) 0,00203 ) 540 000 d) 20 ¢) 1 £) > +20 -8
st nollor
4 2 2)\? 3,4 \0 5.8 2)\3
14.*  a) Forenkla klqu = k3”2 : ab3€ = a?‘;
ab ab kp k*p

20000
b) Skriv talet (E) 1 tiopotensform med tvé géllande siffrors noggrannhet.

C) 21004'4103+8402

av



