PASS 8. EKVATIONSSYSTEM OCH EN LINJES EKVATION
8.1 En linjes ekvation

En linjes ekvation kan framstillas i koordinatsystemet. Koordinatsystemet bestir av x-axeln och y-
axeln. X-axeln ar vagrit och y-axeln lodrit. Axlarna skér varandra i origo och star vinkelrdtt mot

varandra. Vi borjar med att behandla en linjes ekvation med hjédlp av figur 7 och dess bildtext.
y4 OM EN LINJES EKVATION

Allmént dr en linjes
‘Y\‘\ ekvation av formen

y=kx+b, dir riktnings-
koefficienten k bestimmer
\* _ Ax > linjens lutning och

\ Y, konstanten b y-koordinaten
for skarningspunkten mellan
y, linjen och y-axeln. Linjen &r
stigande om k>0,

fallande om k<0

och vagrit om k=0.

Om k saknas, dr linjen

Ay =2 parallell med y-axeln

och av formen x=a.

Ay, | Y,

—

/
/

- » N
'>'I< / Ax, 3 I koordinatsystemet till
véanster dr y, en stigande
\ linje och y, en fallande
linje. Linjen x=-3 &r
v parallell med y-axeln.

Riktningskoefficienten for en linje kan vi bestimma genom att rita en ritvinklig triangel mellan
tva godtyckliga skilda punkter pa linjen. Hojden pa triangeln dr Ay och basen Ax. Riktningsko-
efficienten k= Ay/Ax. Vi kan ta Ay och Ax alltid som positiva och multiplicera kvoten med -1
om linjen &r fallande. P4 kursen i analytisk geometri definieras riktningskoefficienten béttre.

Ur figuren ovan ser vi att y, skir y-axeln i punkten (0,-5) varav b=-5.

Vi bestimmer ekvationen for y, i koordinatsystemet ovan: y,=kx+b= A_)}(]I x+b :% X-5
1

Figur 7.

8.2 Grafisk losning av ekvationssystem

Var uppgift ar att grafiskt framstilla ekvationerna  x+y=2 och y=x i koordinatsystemet

samt undersoka om det i koordinatsystemet finns sddana punkter som satisfierar bada ekvationerna.

Alla punkter for vilka géller att summan av x- och y-koordinaterna &r 2 ligger pé linjen x+y=2

Alla punkter for vilka géller att y-koordinaten &r lika stor som x-koordinaten ligger pa linjen
y=x .Palinjen x+y=2 har viodndligt minga sddana punkter vars koordinater har summan

tva. Pa linjen y=x har vi odndligt manga sddan punkter som har samma y-koordinat som x-

koordinat. x+y=2 och y=x &r bada ekvationer med tva variabler. Grafer av deras 16sningar



ar linjerna x+y=2 respektive y=x .

Da vi loser ut y ur ekvationen x+y=2 farvi y=—x+2 . Vikanritalinjerna x+y=2 och

y=x 1 koordinatsystemet genom att vilja tre x-vdrden, och berdkna motsvarande y-vérden
genom inséttning 1 ekvationerna. X- och y-virdena sitts in 1 en vérdetabell. S& far vi punkterna A,
B och C pé linjen x+y=2 och punkterna D, E och F pé linjen y=x som vi placerar ut i
koordinatsystemet. Det lonar sig att vilja x-vdrdena si att talen dr mdjligast sma. Sa blir
utrdkningarna litta. Den tredje punkten pd linjen rdknar vi ut bara for att kunna kontrollera om vi
har bestdmt de tva forsta punkterna ritt. Om punkterna ABC samt DEF ligger pa varsin rita linje, ar

det hogst sannolikt att vi har kunnat utféra utrdkningarna rétt.

Ekvationen x+y=2ey=—x+2

x-vérde inséttning y-vérde punkt
-2 —(—2)+2=4 4 A=(-2,4)
—-0+2=2 B=(0,2)
—-2+2=0 0 C=(2,0)
Ekvationen y=x
x-virde insdttning y-virde punkt
-2 -2 -2 D=(-2,-2)
E=(0,0)
F=(22)

Nu placerar vi punkterna A, B, C, D, E och F ut i koordinatsystemet. Det har vi gjort i figur 8.




(S

Figur 8.

Vi ser ur figur 8 att linjerna skir varandra 1 en enda punkt (1,1) som motsvaras av talparet y=1

Det hér talparet satisfierar bade ekvationen x+y=2 och y=x foratt 1+1=2 och 1=1

x+y=2

. De bédda ekvationerna kan vi skriva i formen . Det hir kallar vi ett ekvationssystem.

-1 - Systemet 10ste vi grafiskt ovan. Vi ritade ekvationernas

Systemet har l9sningen {y

motsvarande grafer och avléste skdrningspunktens koordinater.

2x—y=2

) 4x+2y=—6
y=2x—2

y=-—2x-5

2x—3y=3

Exempel 1. Los grafiskt a) [ c) X+2y=5

Vi 16ser alla ekvationer med avseende pa variabeln y och ritar ekvationernas motsvarande grafer i

koordinatsystemet. Resultatet ser vi i figur 9.

a) Ur figur 9 ser vi att linjerna 2x-y=2 och y=2x-2 sammanfaller. Det dr frigan om en och samma

linje. Odndligt ménga talpar satisfierar det givna systemet. Systemet har 16sningen J ;CEZ IR_ .



b) Vidare ser vi att linjerna  4x+2y=—6 och y=-2x-—5 dir skilda parallella linjer som inte har

nagra gemensamma punkter. Inga talpar satisfierar det givna systemet. Systemet saknar I9sning.

¢) Ur figuren kan vi avlidsa att skdrningspunkten ir (3,1). S& har systemet 16sningen J X 231 .
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Figur 9.

Har du forstatt? 1

ax+by=c

dv+ey=f a,b,d,e#0 har oindligt manga 16sningar. Ekvationernas motsvarande

Systemet

linjer a) dr skilda parallella linjer b) sammanfaller c¢) har en gemensam punkt.

Har du forstatt? 11

ax+by=c N . ..
a,b,d,e#0
Systemet dx+ey=f har en 16sning. Ekvationernas motsvarande linjer
a) ar skilda parallella linjer b) sammanfaller ¢) har en gemensam punkt.
Har du forstatt? I11

+by= . .
Systemet ax=oy B ° a,b,d,e*0 gaknar 16sningar. Ekvationernas motsvarande
dx+tey=f

linjer a) &r skilda parallella linjer b) sammanfaller c¢) har en gemensam punkt.



8.3 Algebraisk losning av ekvationssystem

Det dr jobbigt att 10sa ekvationssystem grafiskt. Ibland kan vi f4 en skdrningpunkt som inte har
heltalskoordinater och dé &r det definitivt fraigan om en ndrmevérdeslosning. For att kunna 16sa

ekvationssystem exakt anvénder vi den algebraiska 16sningsmetoden.

Additionsmetoden

I additionsmetoden multiplicerar vi ekvationerna i systemet med sddana koefficienter att den ena
eller den andra variabeln forsvinner nir vi adderar eller subtraherar ekvationerna ledvis. Vi far en
summaekvation med en variabel. Vi 16ser den och fér variabelns virde. Detta sétter vi in 1 ndgon av

de ursprungliga ekvationerna. Genom att 16sa den far vi véardet pa den andra variabeln.

x—3y=5 1
Exempel 2. Los systemet med additionsmetoden.
2x+y=5—
5
x—3y= 5%
Vi multiplicerar den nedre ekvationen med 3.
2x+y=5—
X+y=>5-
x—3y:5l
2 , . o a1 1
1 y loser vi genom att insditta  X=3 7 i 2x+y= 55 :
6x+3y=16—
2
1 1 22 1
—3y+6x+3y=5-+16— 2-—=+y=5—=
FTAYTORTAYT T 77772
7) 2)
Tx=22 D B
2 7

_7-11-2-44
Y 14

1
7
a1
S x—37 :_ﬂ
var: 11 y 4
14



Insdittningsmetoden

I inséttningsmetoden 16ser vi den ena ekvationen med avseende pd den ena variabeln. Dérefter
sétter vi in uttrycket for den ena variabeln i den andra ekvationen. Vi far en ny ekvation med endast
en variabel som vi kan 16sa. Den andra variabeln far vi s att vi sétter in den ena variabeln i ndgon

av de ursprungliga ekvationerna.

2x+y=-—1

Exempel 3. Los systemet 3x—2y=—12

med inséttningsmetoden.

Vi l6ser ut y ur den dvre ekvationen: 2x+y=—1le y=—2x—1
Sedan insétter vi y=—2x—1 1den nedre ekvationen 3x—2y=—12
3x—2(—2x—1)=—12
3x+4x+2=—-12

Tx=—14 |7
x==2
. . . . . =2
Nuinsédttervi x=—-2 i y=-2x—1 : y=—-2:(—2)—1=3 Svar: 3

Har du forstatt? IV

y=—T7x+3

1) Systemet Ix—dy=—38

kan bast 16sas genom att anvinda a) additionsmetoden

b) insdttningsmetoden

i1) LOs systemet.

Har du forstatt? V

_y:1

1) Systemet N

kan bast 16sas genom att anvédnda a) additionsmetoden

b) insdttningsmetoden

i1) LOs systemet.

Har du forstatt? VI

10x+4=12y—10

Los systemet Ix—2y=—2

bade grafiskt och algebraiskt. Systemet har 16sningen



8.4 Begreppsfragor VIII

1. Hur ritar man en linje i koordinatsystemet?

2. En linjes ekvation &r grafiskt framstilld i koordinatsystemet. Det vill séga att grafen till linjen har
ritats 1 koordinatsystemet. Hur kan man avldsa linjens ekvation ur figuren?

3. Vad ér ett ekvationssystem?

4: Forklara kort hur man l9ser ekvationssystem grafiskt.

5. Vilka daliga sidor har den grafiska 16sningsmetoden av ekvationssystem?

6. Konstruera och 16s ett enkelt ekvationssystem som ansluter sig till det vardagliga livet.

7. Jamfor additionsmetoden och inséttningsmetoden vid algebraisk ekvationslosning.

8.5 Uppgifter

1. Rita linjernaa) 3x+4y—24=0 b) 2x—5y+15=0 ¢) 5x—3y=0 d) y=%x+l

1 koordinatsystemet.

; y+2x=-2 2x=y+1
2. Los systemet a) [ p—x=1 b) [y—3=—x grafiskt.
, 2x+16=—7Ty —3x+8y—7=0 S5x—3y=15
3. Lossystemeta) ) g 50 17 D)\ oxg3ys12=0 © |30=—3x—5y
x 2 1
" —4X+y:8 2X—y:]0 = y=—
4.L0s systemet a) - ) [ o a—n © 3 9 3
6x+30=35y 8x—4y—40=0 12x—24=—8y

5. Anvind figur 7 i den hér uppgiften.
a) Bestdm ekvationen for v, .
b) Bestim det ekvationssystem som fasav »; och y, och 16s systemet.
c) Bestdm det ekvationssystem som fas av linjerna x=-3 och ¥,
Los systemet och kontrollera resultatet grafiskt.

d) Bestdm ekvationerna for »; och y, . Bestdm skdrningpunkten mellan

y3 OCh y4 .
Lyti=1x +b=12
6. Los systemet a) 37 2 b) ¢ a - b#0 ) 0,01u—0,06v=0,12
. y 1 _2 —=2 ’ 0’01u+0’05‘;:0,01
597307 b



y=—2x-2
y=x+1

y+2x=-2
y—x=1

7.  Systemet kan  skrivas pd  formen och  vidare

—2x—2=y=x+1 .Skriv 10x+5y=20=8x+8y som ekvationssystem och 16s systemet.
8. Undersok om linjerna a) 3x+y=6 , x—3y=—6 och 5x+2y=10
b) 2x—3y=-5 , x+8y=26 och 5x+2y=16
c) 3x+7y=—6 , x+5y=—10 och 2x+2y=4
skir varandra i en och samma punkt. Tips: Det 16nar sig att
undersdka om tva av linjerna skir varandra genom att bilda ett ekvationssystem och bestimma den
mojliga skdrningspunkten. Direfter ska man undersoka om den erhillna skirningspunkten

satisfierar den tredje av ekvationerna.

‘%*2—4 1 1
9.* Los systemet 1 Za 1 Tips det I6nar sig att insitta ;Z X och E: V.
a 3b 3

Lo6s sedan ut x och y och dédrefter a och b.



